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La carbonatation est une alteration commune aux mineralisations auriferes orogéeniques ’iazaf“_e -
. . . ’ m Andésite I13A
et de sulfures massifs volcanogenes (SMV) de type Mattabi. Elle se manifeste par un rem- % Dacite -
placement progressif des silicates par des carbonates (calcite, ankerite, dolomite, sidérite g Rhyolite 130
et magneésite), cause par linteraction entre un fluide hydrothermal riche en CO9 et une o] Il V1B porphyrique
(@]
roche encaissante. C%) B v
L Bl vio
" . . . h
La composition des phases carbonatees depend de plusieurs facteurs, notamment de la % B VB bréchifié
composition du fluide hydrothermal, de la nature des roches encaissantes, du ratio Q sulfure massif
fluide/roche et des conditions métamorphiques presentes. En genéral, il y a un consensus g
sur le fait que les roches encaissantes representent la principale source en Fe, Ca, Mg et 120m
Mn (Fig.1) bien que certains cations peuvent étre fransportés avec le COp comme le Fe
dans les fluides hydrothermaux volcanogenes  (Franklin 1996). 0 5 10 15
Calcite: 1.5%
0 ; Dolomite: 5%
CO: (%) Banque de donnée de Bouchard-Hébert - Ankerite: 2%
Calcite: 0.3% J
Fig.3: La teneur en CO, ne reflete pas l'intensité de la carbonatation, celle-ci étant gnréritte:_od3;$ _
mieux représentée par la ratio molaire CO,/CaO+FeO+MgO-+MnO qui est peu influ- oome -
encé par la lithologie héte. Echantillons provenant de la banque de données de _ Calcite: _20°0/o
Si CO, Bouchard-Hébert (Ressources Breakwater). 1$=08 Ankerite: 1%
CO,/Ca0 =2.2
——p CaCO = calcite : e Calcite: 0.6% "0
. Indice de discrimination (ID) Ankérite: 12 %
Fluide riche en ) CaFe(CO3), = ankeérite Dolomite: 2%
° .o oot e CaMQ (COs), = dolomite Une mé’rhqde rapide et efficace pour discriminer les différen’res phases de la 7
COz snmabdbyeooecccces > o 3_)2 _ carbonatation est I'utilisation du ratio molaire COo/CaO (Whitehead et Davies,
e = sidé . 4 \ o
L —p FeCO: = sidérite 1988). Ce ratio correspond a 1 pour la calcite pure, alors qu'il est de 2 pour la dolo- 1.5=08 ¢
2 3 MgCOj; = magnésite mife et I'ankerite. La siderite et la magnesite quant a elles possedent un rapport CO,/Ca0 = 1.6 LS 06 Calcite: 0.7%
5 CO2/Ca0 tres eleve qui tend vers I'infini. Caloite: 0.7% Ankérite: 28%
®ee, . Dolomite: 129 o, e CO,/Ca0 =2 Dolomite: 2%
') La diffraction X, avec des tests effectués sur des eéchantillons provenant de Casa /S*i':jkﬁgt?:g;{g/
FaCO. = sidérite Berardi (Fig. 4 & 9) et de Bouchard-Hebert, confirme que le ratio molaire CO2/CaO A
> 3° permet de discriminer entre la calcite et I'ankerite et/ou de dolomite dans les
roches volcaniques mafiques. i . icati 'indi iscriminati i i
MgCO; = magnésite g g Fig. 7 : Application de I'indice de discrimination sur le site de Delbridge.
“ 40 - Diagramme de carbonatation
Fig. 1 : Influence de la composition des roches encaissantes sur les phases carbonatées Calcite X Ankerite : : - - .
produites lors du processus de carbonatation. x 30 ° 030 Seq Un nouveau diagrammme meftant en relafion les indices de discrimination et de saturafion
2 = s a efe developpe. Ce diagramme est prafique dans le fraifement de banques de don-
o X 20 . nees provenant d'un secteur donne, en permetfant d'isoler les echantillons presentant le
S . < plus d'interet en fonction du confexte de mineralisation. Avec les exemples de Bouchard-
10 ° 10 Hebert et Casa Berardi, on peut isoler le halo d’alteration du gisement ainsi que les zones
) . _ 5 © . de decharges hydrothermales (Fig. 8). De plus, le diagrammme de carbonatation permet,
Methodes de discrimination des carbonates 0 e e edte . o L—een dans une certaine mesure, de faire la distinction entre les systémes de carbonatation
o ! Socao maaire® | ° N A d‘origine volcanogene avec ceux d'origine orogenique (Fig. 9).
Les méthodes traditionnelles pour etablir la carbonatation impliquent soit la détermination s z
par diffraction X, la colorimetrie ou la microsonde. |l s‘agit donc de methodes couteuses .
parficulierement en temps.  Parallelement, les vastes banques de donnees litho- 9 Sidérite
geochimiques sont peu mises a profit dans I'etablissement des types de carbonates 8 10 Bouchard-Hebert
hormis la methode Normat bien connue en exploration.(Piche et Jebrak, 2004.) 2 o
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Indices de carbonatation Socio meiaire o
Labondance de CO, ne peut étre utilisee comme un indicateur fiable du degré de car- Fig. 4 : Diffraction X de différentes phases carbonatées vs ratios molaires CO2/CaO <
bonatation, puisque la capacité d’'une roche donnée a fixer le CO» est essentiellement sur des échantillons provenant de Casa Berardi. 8
reliee a sa composition. Ainsi, le niveau de satfuration en CO» d'une rhyolite sera de beau- uw
coup inferieur a celui d'une roche ultramafique. o)
(]
Loutil développe au CONSOREM utilise comme base les donnees lithogeochimiques. |l % Casa Berardi
permet d'une part d'‘apprecier l'intensite ou la saturation de la carbonatation, une rela- et 8

tion établie a partir de la caopacite d'une roche & se combiner avec le CO,
(CO,/CaO+FeO+MgO+MnO molaire) et d'autre part, la speciation ou la discrimination
des carbonates contrlee par le rapport CO2/CaO molaire (fig. 2).
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PY ® sidérite Fig.8 Distribution des échantillons dans le diagramme de carbonatation dans le cas d’'un systeme
’\c'-? ° o © volcanogene (a) et d’'un systéeme orogénique aurifére (b). A Bouchard-Hébert (a), les échantillons en
?E PS @ rouge sont interprétés comme représentatif d’un halo d'altération associé au gisement de sulfures mas-
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e Lacomposition des roches a peu e Discriminer les différentes o ° orogénique dans le cas des VMS
d’influence sur l'indice (attention phases de la carbonatation. © ° 0-8
toutefois aux roches riches en Py-As). : :
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((%6MgO/40.3)+(%Ca0/56.08)+(%Mn0O/70.94)+(%Fe203*(0.8998/71.85)) CO,/Ca0 molaire
Fig.5 :Diagramme CO; (% poids) versus CO2/Ca0 molaire des échantillons de Casa Berardi zone de lessivage des alcalis
ID = (%CO,/ 44.01) / (%CaO / 56.08) (n=15). On note la zonalité des phases carbonatées en fonction du ratio molaire CO,/CaO.
Fig. 2. Les deux indices de carbonatation utilisés.
Exemples d’application des indices de carbonatation
0.1
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® & Mine Mine Fig. 9 : Diagramme de carbonatation et zones d’altération proximales.
Un ratfio légerement semblable a l'indice de satfuration était déja utilise par Kishida et - %ouchard-Hébert Bouchard-Hébert

Kerrich (1987) pour mettre en évidence l'importance de la carbonatation dans le gise-
ment aurifere de Kerr-Addison en Ontario (COo/Ca+Fe+Mg). Cet indice est ici modifie en
incorporant le MnO afin de tenir en compte des phases carbonatees riches en Mn (ex.
rhodochrosite = MnCO3).
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