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RESUME

Les paléopressions tectoniques sur la portion québécoise de la Faille Porcupine - Destor - Manneville (FPDM) ont été
reconstituées avec le modeleur géomécanique UDEC. Ce logiciel utilise un code numérique aux éléments distincts
qui permet de simuler en 2D la déformation d'un modele rocheux composé de plusieurs polygones et failles (voir

Etapes de formation des bassins sédimentaires et de mise en place d'intrusions

A gauche, la vélocité calculée (fleches bleues) indique des déplacements plus importants du bloc nord par

Modélisation de la carte géologique pour UDEC). La modélisation a I'échelle régionale est centrée sur la'FPDM et rapport au b|90 sud (A). Le bloc situé entre la faille subsiqigire la p!US au sud et la failylelz Qrincipale demeure fixe
couvre le territoire compris entre la frontiére Québec-Ontario a I'ouest et le village de Destor & I'est. par rapport a 'ensemble des autres blocs. La quantite de déplacements modélisée le long des failles

subsidiaires décroit depuis la faille subsidiaire la plus au nord vers la faille subsidiaire la plus au sud (B). Ces
D'aprés les résultats obtenus avec UDEC sur cette modélisation, il est possible d'établir une corrélation spatiale entre blocs s'éloignent par rapport a la faille principale, ce qui simule une extension.

des zones particulieres de pression et les minéralisations auriferes et orogéniques connues. Des secteurs: pour
I'exploration régionale sont proposés. Les valeurs du CO> et du H20 normatifs calculées avec le logiciel Normat sont

comparées en plan et en sections longitudinales avec les pressions calculées. . 3 o / : 3 i g »
A droite, les différentes étapes de formation des bassins sédimentaires et de mise en place

d'intrusions inspirées de la simulation numérique. La rupture initiale se fait le long de la faille
principale par une
extension locale
orientée E-O et, A) Rupture initiale i long de la faille principale B) Formation de bassins ente i fadle prncpale
d'abord, avec le ot failies subsichaines
bloc situé sous la
faille subsidiaire la
plus au nord. Par
la suite, I'extension
s'amorce dans le
bloc voisin situé
plus au sud. Les
b.a s s ins
sédimentaires se
forment ELE
I'enceinte formée
par la faille
principale et les
failles subsidiaires.

En se basant sur des signatures de paléopressions similaires a celles identifiées autour des mines Beattie et
Donchester et de plusieurs gites auriferes, les secteurs favorables pour I'exploration le long de la FPDM:sont: le long
de la zone de basse pression dans le secteur Nemrod, secteur du Lac Duparquet (baie NO), secteur de Touriet, le long
de la zone de basse pression dans le secteur de la Mine Duquesne et la partie sud-est du gite Double-Striket

Localisation

Localisation des projets de
modélisation des paléopressions
réalisés avec le modeleur UDEC
en Abitibi par le CONSOREM.

RESULTATS

o iiige ¥ Variation de pressions le long de la FPDM

Les mines Beattie - Donchester (totalisant 87 t Au) sont situées au centre d'une

Modélisation de la carte géologique pour UDEC : vaste zone de basses pressions moyennes ((61 + 62)/2) variant entre 100 et 170
Mpa et mesurant environ 10 km par 13 km.' Une longitudinale le long de la FPDM .
montre que les mines Beattie et Donchester et la majorité des gites et des valeurs v iati i b

Carte géologique modélisée dans UDEC montrant les  Carte des failles montrant la hiérarchie des failles utilisée supérieures a 10 g Au/t sont situés dans des zones équivalentes ou inférieures a la. Variation de I'or le Io_ng de la FPDM

el ol danslamodelistion SReClIDED: pression lithostatique (130 Mpa)-et od.le gradient de pression est éleve. La mine La longitudinale le long de la FPDM montre les variations de pressions moyennes et la
Duguesne est située 4 la pointe dune zone de pression elevee (200 Mpa) de position des indices auriféres. - Les points en rouge représentent les plus hautes
dimension kilométrique efpgulaBiSRsHareRuRIalc Nt ez ha e valeurs en Al et se situent dans les secteurs ot |a pression est faible. Les valeurs

iy i s'étendant sur plusieurs kilométres. ~ D'autres zones de basses pressions - élevées projetées sur la courbe de pressions tombent généralement sur les plus forts
= Congomérats comparables a celles observées autour des gites auriferes sont-m!ses en évidence gradients de pressions; entre les fortes et faibles pressions.

B Andésites = pour I'exploration régionale (lignes pointillées).
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Le résultat de la modélisation réalisée a
partir des cartes lithologique et structurale
simplifi€es montre les variations des
pressions moyennes ((c1 + 62)/2)
modélisées le long de la FPDM.

Distance O-E (km)

Variation du H,0 le long de la FPDM

métamorphigues. Contrairement au CO2, le H20 montre-un comportement simitaire bonate S pressions: Les valedrs de
celui des pressions. Les zones de fortes pressions ont un contenu en-HzO hormatif de CO; supérieures a 5% montrent une banne-corrélat {
+3%, alors que dans les zones de faibles pressions, les valeurs sont de +1%. Cette ‘basses pressions. Cette relation établit un lien direct entre pressions tectoniques -
relation s'explique par le fait que les minéraux métamorphiques: sont.plus abondants - etaltération hydrothermale en carbonate. - e SO
et/ou ont été préservés de l'altération en carbonate dans les zones de fortes pressions = Y e r A = e

tectoniques.

Contours CO; (%)
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Validation du modele

La modélisation avec UDEC explique la formation de la schistosité a I'extérieur de la zone d'influence de la
FPDM, mais une composante d'aplatissement tardive semble nécessaire pour expliquer les trajectoires
observées pres de la FPDM.
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Référence

A gauche, la carte des schistosités régionales S1 (ancienne) et S2 (contemporaine au décrochement dextre) en o
jaune est comparée a la carte de la déformation modélisée de droite. La trace de la schistosité théorique r
(lignes blanches) est interprétée parallélement aux axes de la déformation minimale Y (en rouge). La similitude volcanoséditbntaires au. voisinags. de Ja féille :
entre |'observation de terrain et la modélisation indique que la géométrie et les parametres du modele sont bien Abitibi. Québec. - Mémoire de maitrise. Univeré
choisis et que son évolution géomécanique est réaliste. T 3 ’ i
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