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Camps miniers de métaux de bases (Zn-Cu) volcanogénes

en Abitibi et études faites par le Consorem depuis 2005
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Camps miniers de métaux de bases (Zn-Cu) volcanogénes
en Abitibi et études faites par le Consorem depuis 2005
|Detour Projet 2013-02 |

=
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Projet 2009-04
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Plan de la présentation

But de la présentation: montrer 'utilité de la géochimie afin d’identifier les
altérations (métasomatisme) et les chemins d’emprunt des fluides
hydrothermaux le long de failles synvolcaniques dans différents
contextes volcaniques

1. Généralité sur les altérations dans les systemes hydrothermaux de SMV
2. Meégacaldeira de Misema et le chaudron de Noranda

3. Graben de Matagami

4. Caldeira de Selbaie

5. Centre volcanique de Louvicourt a Val-d’Or

6. Conclusion
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1. Altérations associées au systeme

hydrothermal des SMV
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1. Altération systeme volcanogene

smoke plumes
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Volcanisme fissural (laves mafiques-felsiques)

Etendue verticale > étendue latérale Halo d’altération bien défini et restreint
(faible perméabilité) sous le SMV

Sea floor

Margin of

Entrainment of
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N . . .Lobe-hyaloclastite ; L - Seawater
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@» Chl-sulf altn @P Sulfidic tuffite/exhalite Ficure 10. Idealized distribution of alteration assemblages and composi-

; _ _ tional gains and losses associated with Noranda VMS deposits hosted by

H&H C > Massive py-sph-cpy flow lithofacies (modified from Gibson and Kerr, 1993).

@ Massive py-po--cpy

Galley et al., 2007 Gibson et Galley, 2007
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1. Altération systeme volcanogene

Volcanisme effusif (volcanoclastites felsiques)

Etendue latérale > étendue verticale
(perméabilité élevée)

Large halo d’altération, diffus, mal défini,
au-dela du SMV

———————————— Argillite-shale= == =— =— — =

Alkaline basalt

i

Felsic epiclastic
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Felsic volcaniclastic
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| n ] | | u u u n || u
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~Basement sediments™

s

<D Hem. iron formation

) Magt. iron formation
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Galley et al., 2007
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pipe
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1. Altération systeme volcanogene

Indices d’altération pour les SMV

basés sur des ratios d’éléments majeurs mobiles

. . . Gisement B

Indice Ratios d’éléments Processus g 1 Référence
région
MeO+K.O Gains Mg et K vs pertes en Ca0 et
Ishikawa (MgO+K gO+Ca20+Na 0) Na,O: chlorite et séricite par Kuroko, Japon | Ishikawa, 1976
! 2 destruction feldspaths
Séricite K,0/(K,O + Na,O) Remplacement feldspaths par séricite Kuroko, Japon | Saeki et Date, 1980
MeO+Ee.0 Apports de Fe et Mg dans la chlorite;
Chlorite 80T, s Pertes en CaO et Na,O par destruction | Kuroko, Japon | Saeki et Date, 1980
(MgO+Fe,0,+2Ca0+2Na,0)
des feldspaths
- Na,0+CaO Pertes CaO et Na,O par destruction .
Alcali (Na,0 +Ca0+K,0) e Kuroko, Japon | Saeki et Date, 1980
Hashigushi Fe,0,/(Fe,0,+MgO) Gains en fer (chlorite et sulfures) Kuroko, Japon | Hashigushi, 1983
Spitz- , , Spitz et Darling,
Darling Al,0,/Na,0 Pertes en Na,O (Al,O, conservé) Val-d’Or, Qc 1978
- ] . . , . Wisconsin,
Silica SiO, vs Zr/TiO, Silice résiduelle USA Lavery, 1985
(MgO+ FeO,) Chlorite-carbonate-pyrite: gains en fer | Tasmanie,
Pl , . . L l., 2001

cc (MgO+FeO,+Na,0+K,0) et magnésium Australie g 200
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Indices d’altération pour les SMV
basés sur des ratios d’éléments majeurs mobiles

1. Altération systeme volcanogene

o Avantages:
ndice : : : 0
* Indice unaire (1 seul chiffre), facile a calculer
Ishikawa EOLEENE I EFLLE 76
* Dépendant des lithologies
Séricite » Qualitatif (peu, moyennement, fortement altéré) 1980
* Information partielle sur le processus métasomatique subi par la roche
SUCHICE « Pey d’information sur la minéralogie 1980
Alcali Na,0+Ca0 Pertes CaO et Na,O par destruction Kuroko. Jabon Saeki et Date,
(Na,0 +Ca0+K,0) des feldspaths -ap 1980
Hashigushi Fe,0,/(Fe,0,+MgO) Gains en fer (chlorite et sulfures) Kuroko, Japon | Hashigushi, 1983
Spitz- . , Spitz et Darling,
Darling Al,0,/Na,O Pertes en Na,O (Al,O; conservé) Val-d’Or, Qc 1978
Silica SiO, vs Zr/TiO, Silice résiduelle \lj\gzconsm, Lavery, 1985
(MgO+ FeO,) Chlorite-carbonate-pyrite: gains en fer | Tasmanie,
cepl (MgO+FeO,+Na,0+K,0) | et magnésium Australie SAEREval., 2001
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Méthodes de traitement de l’altération les plus efficaces
selon les types d’altération volcanogénes (roches ignées)

Silicification B.M. SiO, X
Chloritisation sans carbonates B.M. MgO ou Fe,O, ALT-CHLO
Séricitisation sans carbonates X ALT-SER

Altération Chlorite-Calcite X ALT-CHL-CC-TLC
Altération en carbonates (B.M. CaO) ALT-SER-CARBS

(Séricite-Dolomite-Ankérite)

ALT-CARBS, Indice

Carbonatati X :
Al disc. carbonates
Albitisation B.M. Na,O X
Altération potassique B.M. K,O X

* Logiciel LITHOMODELEUR Ex: Matagami Ex: Selbaie

consorem.ca
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2. Mégacaldeira de Misema
et le chaudron de Noranda

" |dentifier les failles synvolcaniques altérées
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Santaguida et al., 2002

F1G. 1. Geology of the Noranda area (after Spence and DeRosen-Spence, 1975).

Spence.et.DeRosen-Spence,.19/5
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Caldeira de Misema (essentiel du Groupe de Black River)

Problématique: beaucoup de failles, majoritairement synvolcaniques: lesquelles présentent
des altérations typiquement volcanogenes

Outer Ring Fault
Inner Ring Fault

<+ Intrusive rocks

< > Volcaniclastic units -
C__D Felsic volcanic rocks .
@ Mafic dykes
<> Volcanic rocks

e

E i g@j '/ 'FIavrlan%ﬁE] ‘?‘"* : \
il Bl -"\. Z i Pluton < L g \ i ——
- . ic o . _of \ 4 RLaronde Mlne
N SRR, PN T AN Ijorne Mine ™ 15km East
= 2 Ve | S == 54 Mt @ 2,2%Cu; 5,1 g/t Au
R Mine . Y o £E é A e Y — — = [VIISEMA
A Central McPhee . ._
@ Prospect NWsector “sqcior  SESeCtor koot — e e "
® Showing New Senator caldera

Pearson et Daigneault, 2009
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2. Chaudron de Noranda

Reconnaissance de failles altérées dans la Caldeira de Misema (Gr. Blake River)

s

"

| g

L
Problématique:
Quelles failles présentent des altérations

i 3 -
i volcanogenes similaires au camp central

4

L.

+ Ech. géochimiques (n=28 757)
(0-250 m de profondeur)
Failles (n= 836)

“:‘.

A

SN

I amr=

e,

]

4 -

=]

O o G, O o] Le] ] =]

Projet Consorem 2007-03: interprétation de failles d’apres la géologique et la géophysique

15
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Reconnaissance de failles altérées dans la Caldeira de Misema (Gr. Blake River)

Analyse de Proximité Analyse spatiale de I'altération géochimique

le long des failles

EPIDOTE (normative)

Tk L

L 1 1 .
0-50 100-150  200-250  300-350 400450  500-550  600-650  700-750
50-100 150-200  250-300 350400  450-500  550-500  650-700

DISTANCE (m)

+ kilometres +

AE—

Epidote normative (NORMAT, Piché et Jébrak, 2006)
16
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Reconnaissance de failles altérées dans le chaudron de Noranda (camp central)

Analyse spatiale de l'altération géochimique Analyse de Proximité
le long des failles

+ / :
e

-

=

ISHIKAWA

. . .
T T T
0-50 100150  200-250  300-350 400450  500-550 600650  700-750
50-100 150-200  250-300 350400  450-500 550500  650-700

DISTANCE (m)

/

@ Millenbach
4
+

0,5
kilometres

Indice Ishikawa = 100(K,0+MgO)/(K,0+MgO+Na,0+CaO):
Signification: addition H,O mer (K et Mg) et lessivage des feldspaths (Na et Ca)

17
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Reconnaissance de failles altérées dans la Caldeira de Misema (Gr. Blake River)

NO-SE .
- heE
T il
_|_

| au-dela de cette limite
B H‘ﬁ . . _. it ; _ﬂ

&

+

SN

Criteres: Ishikawa et Spitz-Darling, Pyrophyllite normative (Normat) | Projet Consorem 2007-03
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3. Matagami
= |dentifier les failles d’un graben

synvolcanique avec les bilans de masse

consorem.ca
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Carte géologique Consorem (modifiée de XSTRATA et SIGEOM 2009)

- e . ———

Complese
synvollcanlgue
_@ la rviere Bell

| Rhyolite
| Andésite

B Basalte Syntectonigue )
W

Gabbro -\ W N \\§
- =
Sédiments f’ff
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Carte géologique Consorem (modifiée de XSTRATA et SIGEOM 2009)

- e . ——— —

| Rhyolite
| Andésite

- Basalte

Gabbro
Sédiments

o

Flanc Sud: Coulées rhyolitiques peu déformées, basculées entre 0-50
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Carte géologique Consorem (modifiée de XSTRATA et SIGEOM 2009)

3. Matagami

Problématique:

Failles synvolcaniques secondaires reconnues localement.
Failles synvolcaniques majeures, régionales?

Vi

| Gisement

= -

,’:;—-/ iy, Ed'islc—Dicu
* Da-s

o=t

Figure 4a '

I
200N _}7 L

40000N

Gite de Bell Allard Sud Gisement

Mine Matagami
25,6 Mt @ 8,2% Zn; 0,6%Cu

i
i ;
i .
_.‘\‘. — -
st
P,
s
"*

Gisement de
Lac Mattagami
Dépdts no 2

....... e

-] il ‘_{)Spﬁlnu.'i
[=== Dépt no 1-A ~ ke DépStno 1

-
B - =4 E

Dépdts no 4 Ouest™ 3=~ | gy PG RO 22

": z

wtEe, |
‘ Dépdts no 4 Est Swi |
Sl Depotno 20

. d'Orchan
- _.‘/

0

[ 32000N

|~~~ Tuffite Clef

----- Fractures synvolcaniques

.1 <@ Dépits de sulfures massifs (projection) |

22

e

| Laves basaltiques

| [—
[ Laves rhyolitiques

lk.l-;l"--_,

> Litage

i
Gisement de
Bell Allard Sud

-

Lavalliere et al., 1994

lées rhyolitiques peu déformées, basculées entre 0-50°
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Carte géologique Consorem (modifiée de XSTRATA et SIGEOM 2009)

Complee
synvolcanigue
Al Nz A W

. = Normal
Reverse QOuter
Inner = / . I Faults
fault 3 h

Caldera margin faults can not excede
limit of magma chamber

le en plan)

r

Modele général d’'une caldeira d’aprés Mueller et al., 2009
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Altérations volcanogénes: Calcul de bilans de masse (gains et pertes en oxydes)
a partir de précurseurs modélisés (Logiciel LTHOMODELEUR)

Bl

NG Ny

e .,q ‘Garon
.

A

7

. ; . . + + +

*, echantillons géochimiques +oE b b
M (Xstrata Zinc)

fly brojetés verticalement

=+

+ + + +
+ + + +
.bl
+ + + + + ++ 4+ + + 4+ + + + + + +
+ + +
+ + + + + ++ + + + + + + 4+ + +
+ + + +
+ + + + + + + + + + + +
+ +
+
+

+ +NM + + + + + +
+ +{+ + + +

+ + +
+ +
+

+ + +

+

+ +

+ + + + +
+ + + +

+ +
+ + +
+ + + +
+ + + + + + + 4+ + + + + + +
N + + +
+ + + + + + + + + + + + +
+ + + +

+
+
+
+
+
+
+ + + + + + +
+
+
+
+
+
+

+ + +
+ + + + +

+ + + + + + +
+ + + + + +

+ + + + + + + +

+ + + +
+ + + + + + + + + + +

Projet Consorem 2009-04

5 km
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Altérations volcanogénes: Calcul de bilans de masse (gains et pertes en oxydes)

a partir de précurseurs modélisés (Logiciel LTHOMODELEUR)
. \ TS AN TN E

o [ N 1P o .

N
Persévérance
Mattagami (5.1 Mt @ 15.8% Zn)
Lake (no 1)

(25.6 Mt @ 8.2% Zn)

[ Massives sulphides

[ ] Alteratfion pipe
_ Stratification S0

Bell Allard Bell Allard Sud 100 m
3,6 Mt @ 13,7% Zn) 0.23 Mf @ 9.2% 7n Faure, 2011

\+ + + + + ~+ + + + + + + + + + +
+ + +
+ + + + + + + +

+ + + + + +
+ + + + + +

+ + + + + + + +
+ + + + + + + +
+ + + + + +
+ + + + + +
+ + + + + +

I CEICIIEICICIIE ) i

+ + + + + + + 4+ + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + +
+ +

Projet Consorem 2009-04
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Altérations volcanogénes: Calcul de bilans de masse (gains et pertes en oxydes)
a partir de précurseurs modélisés (Logiciel LTHOMODELEUR)

AN T

+ +
C::Qﬁt\ + + o+
“+H + +
.+ + ¥ Fo+
+ + 4 -2 + +
+ + + Fo+
+ + H + +
+ + + o+
+ H + +
+ o+ + -3 F o+
+ + +
. + + + F o+
+ + + + 4 + +
Bracemact Ry | + + + 4 Lo+
+ + + H + +
+ +

T 1 T 1 T T +
+ + + + + + + + + + +

Projet Consorem 2009-04

5 km
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3. Matagami

Altérations volcanogénes: Calcul de bilans de masse (gains et pertes en oxydes)

B—

a partir de précurseurs modeélisés (Logiciel LITHOMODELEUR)
" —

o

e

Y

W i

@'a ROUESE

—
Failles synvolcaniques
A deuxiéme ordre
- (Lavalliére et al., 1994)
riay] r
&/ lac Miatagami h

27

+
+ + + + + + + + + + +

Projet Consorem 2009-04
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Altérations volcanogénes: Calcul de bilans de masse (gains et pertes en oxydes)
a partir de précurseurs modélisés (Logiciel LTHOMODELEUR)

. = PO TR g e T
1 - T 2
) : -l b
.

g +$37+
+ + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + + + + i
NG+ 4+ (P + o+
Cheminéeyay, + +, + + + Fe203tabsolu [+
' ++++++++++ + + (g/100g) |-++
hifen N N

+

+

10 |_+++
+ +

7,5 ?@

+ +
+ +

3

N
R W

N
(@)}
T 1 T
+ 4+ + + + +
+ + +
+ + + + + + + 4+

+ +

. | O _________
T %

N

T 1 T 1 T T +
O 7= _ + + + + + + + + + + +

Projet Consorem 2009-04

5 km
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4. Caldeira de Selbaie
" |dentifier |'altération régionale avec

la Norme Lithomodeleur

29
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Complexe volcano-plutonique, volcanoclastites calco-alcalines, pendage sub-
horizontal a modéré, minéralisations associées a une caldeira sub-aquatique a
sub-aérienne (Deptuck et al., 1982; Larson et Hutchinson, 1993; Faure et al., 1990, 1996)

—_— —
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S
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0
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Mines Selbaie : 56,9 MT @ 1,85% Zn; 0,87% Cu; 39 g/t Ag; 0,55 g/t Au
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Faure et al., 1996 Découverte sur des anomalies Input en 1974
Production de 1981 a 2004
3 zones: A-1 (Fosse), A-2, et B (sous-terre)
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\Veilnesyapzns P—f‘A\g Bli
b
Mines Selbaie : 56,9 MT @ 1,85% Zn; 0,87% Cu; 39 g/t Ag; 0y ieseiulot O

Y Moyenne 0,3 Au,, @ 66%
Cu; 2,52% Zﬁ]
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Faure et al., 1996 Découverte sur des anomalies Input en 1974

Production de 1981 a 2004
3 zones: A-1 (Fosse), A-2, et B (sous-terre)
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Faure et al., 1996 Découverte sur des anomalies Input en 1974
Production de 1981 a 2004
3 zones: A-1 (Fosse), A-2, et B (sous-terre)
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Veines & Zn-PhEAYz- B
tl
Mines Selbaie : 56,9 MT @ 1,85% Zn; 0,87% Cu; 39 g/t Ag; 0 ﬂ@@@“ﬁ”"‘g?‘ e 0,66%

@wj 2,52% Zii
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Découverte sur des anomalies Input en 1974
Production de 1981 a 2004
3 zones: A-1 (Fosse), A-2, et B (sous-terre)
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—— Veines & Zn-PheAz-B]
Tl bR &t cisséminations *
on e " @ 1,85% Zn; 0,87% Cu; 39 g/t Ag; O . 20% /o Aue 0. GER
Velines & Cu-AU-ZR)-0% | - - ik 4P 0,66%

Cu; 2,52% Zn

SECTION OUEST-EST - LIGNE 1N

Découverte sur des anomalies Input en 1974
Production de 1981 a 2004
3 zones: A-1 (Fosse), A-2, et B (sous-terre)

Faure et al., 1996
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Veines & Zn-Ph=Az=B]

Zole A2 T @ 1,85% Zn; 0,87% Cu; 39 g/t Ag; 0 ﬂ@@@“ﬁ”"‘gz"' Je Asu5 0,66%
Velnes & %&%@m Cu; 2,52% Zn Y

SECTION OUESTEST - LIGNE 1N

e 7 i VX m%ﬁvﬂmﬂ"\r‘ﬁﬁ'ﬂmﬂm
Problemathue
e Distinguer l'altération VMS du systeme épithermal acide
» I|dentifier I'altération le long de failles synvolcaniques
e Reconnaitre ailleurs une 5|gnature hyd thermale du type Selbaie

T e e VI

5000

=
)

Découverte sur des anomalies Input en 1974
Production de 1981 a 2004
3 zones: A-1 (Fosse), A-2, et B (sous-terre)

Faure et al., 1996
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Minéraux normatifs de l’altération hydrothermale
Altération globale en phyllosilicates normatifs

,,,,,, X Altération Phyllosilicates! sans CO, (Norm_Sv350)

"""" ( - : ALT_PHYLLO |

 — Intrusion synvelcanique 60 -
< 50
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""""" T A 30
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20

\\\\\\\\\\

5,000 _
kilometers - Biais = n=8588

e,
el - . -
o Mgt e

IALT_PHYLLO : Séricite + chlorite + pyrophyllite + paragonite normatives (Norme LITHOMODELEUR)

Projet Consorem 2011-08
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Minéraux normatifs de l’altération hydrothermale
Altération en paragonite normative

A . L. .
Altération Paragonite! sans CO2 (Norme SV350)

-, -
.
. RN
- N\
A
~,

.......

Paragonite
4

Y7

\\\\\\\\\\

kilometers

------------------

e et i,

! Paragonite (normative LITHOMODELEUR): phyllosilicate d’aluminium et de sodium exprimant un
lessivage extréme, proximal et acide

Projet Consorem 2011-08
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Minéraux normatifs de l’altération hydrothermale
Altération en carbonates normatifs

Altération Carbonates! (Alt_carb, Norme SV350) ALT_CARB
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-".LI.‘.'.' 40
1 30
20

\\\\\\\\\\

kilometers

------------------

1Somme des carbonates normatifs avec LITHOMODELEUR CaIC|te+DoIom|e+S|der|te+Magne5|te
représentant un systéeme de plus basse T° et plus neutre.

Projet Consorem 2011-08
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5. Centre volcanique de Louvicourt,
Camp de Val-d’Or
" |dentifier des failles synvolcaniques par
différentes méthodes

dans une séquence basculée déformee
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Géologie secteur des anciennes mines Louvem-Louvicourt

Mine Dunraine

(Zone_b)

Géologie du SIGEOM (Pilote, 2000)
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Géologie secteur des anciennes mines Louvem-Louvicourt
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Mine Dunraine

1km

Géologie du SIGEOM (Pilote, 2000)
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Géologie secteur des anciennes mines Louvem-Louvicourt

Cll 4tz

- w@ﬁ/ LouVico JRT,

/ ..
/2;7 :
Zon 2

(117

7 Zakor (26 Nord)
Ancienne mine Mt Zn% Ag (g/t) Au(g/t)

Louvicourt 15,7 , 1,59 25,8 0,92

Louvem 1,6 , 8,50

Géologie du SIGEOM (Pilote, 2000)
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Géologie secteur des anciennes mines Louvem-Louvicourt

Série de failles interprétées par Aur //%/
Resources (rapportées par Pilote, 2000). /j@f
Tufs a blocs et altérations volcanogenes  fZa )\ )

(Spitz et Darling, 1978; Raymond, 1983)

Géologie du SIGEOM (Pilote, 2000)
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Mine Dunraine)

Géologie du SIGEOM (Pilote, 2000)
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G

M-

ologie secteur des anciennes mines Louvem-Louvicourt

Problématique
e Reconnaitre un systeme hydrothermal et des
failles synvolcaniques dans une séquence

basculée de volcanoclastites déformées
~ Mine W ' (117 )
h_wicourt

Aur- Novicoun - Tock Zakor(zonelNord)

—

)

”‘

ld
Zakor (z6heyNord)

Mine Dunraine)

(Zone6:

.‘/jﬂm_

Géologie du SIGEOM (Pilote, 2000)
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himiques* et lentilles de SMV

eocC

V' 4

Distribution des 9375 échantillons lithog

Géologie du SIGEOM (Pilote, 2000)

4+
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*Données: Alexis Minerals, 2008 et GM 63476-77
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Minéralisations — Anomalies en Cuivre (0 a -500m)
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5. Centre volcanique de Louvicourt

Minéralisations — Anomalies en Cuivre (0 a -500m)

'<l 67 (K (@ 2,36%

Rhyolite
Tuf

Cu ppm
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deposit, Val d’Or, Quebec

GuUY SPITZ AND RICHARD DARLING
Ecole Polyiechnigue, Université de Montréal, Montréal (Qué.), Canada H3C3A7
‘Received April 25, 1977"
Revision accepled March 10, 1978

La distribution des €éléments majeurs dans les coulées métarhyodacitigues et dans les roches
fragmentaires autour du dépdt de cuivre volcanogénigue de Louvem définit une vaste anomalie
lineaire parallele 2 la direction locale. D’une longueur d’au moins 420 m et d'unc largeur aticignant
210 m, cette zone aliérée comprend des roches riches en Fe?* et S e1 pauvres en Na,0, Ca0 et
CO,. Dans la partic centrale de cetle anomalie, il y 2 une zone fortement altérée de 100 m par 50 m
renfermant des roches riches en H,0 et MgO qui délimitent de fagon grossiere le dépot de
minerai.

Les canies de rapport d’élements el une carte du pourcentage de caraclere pcmlumincux
montrent d:s anomalies facilement reconnaissables gui marguent la zone de roches aliérées qui
dépdl de minerai. Parmi les rapports d'élements étudiés 2 Louvem, le rapport
ie mble fournir I'outil le plus pratique pour I'exploration minérale.

#h chimique de la couche fragmentaire altérée qui comprend le minerai de cuivre est
svmclnquc par rapport a I'axe long du dépdt stratigraphiquement concordant, mais en section
longiwudinale, celle symétrie est absenie. Au lieu de cela, I'aliération évolue progressivement de
chloritique surtout dans la partic ouest a pyritique dans la partie est de la zone étudiée. Ce patron
d’aliération semble suggérer que Ja mise en place du minerai s’esl effeciuée par solutions
hydrothermales circulant le long d'une couche de roches fragmentaires maintenant altérées. Par
analogie avec les cheminées d'altération chloritique en dessous des dépols pyritigues vol-
canogénigues, il semble probable que le mouvement des fluides se dirigeait de I'ouest vers I'est.

[Traduit par le journal)

Can. ). Earth Sci., 15, 1161-1169(1978)

Ma_;or and minor element lithogeochemical anomalies surrounding the Louvem copper [~~~
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Indice SPITZ* ([Al,0,/Na,0]*100): lessivage Na (Al résiduel) le long des failles.
Zone d’altération proximale HT® suivant les failles
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Projet Consorem 2008-04

*Spitz et Darling, 1978; Géologie de Pilote, 2000 consorem.ca
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Indice SPITZ* ([Al,0,/Na,0]*100): lessivage Na (Al résiduel) le long des failles.
Zone d’altération proximale HT® suivant les failles
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Projet Consorem 2008-04

*Spitz et Darling, 1978; Géologie de Pilote, 2000 consorem.ca
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Indice SPITZ* ([Al,0,/Na,0]*100): lessivage Na (Al résiduel) le long des failles.
Zone d’altération proximale HT® suivant les failles
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Bilans de masse sur précurseurs modélisés : CaO (-500 a -800m)

- Echantillons 2500-2800 /
[]Lentilles SMV
|l Bilan de masse Ca0O%
Bl -97 - -69
Bl 68 - -25
B -24 -25 —--coeee--
I 26 - 126
[ 127 - 405 Gains
B 406 - 823
-____824 - 3,458

Pertes

0 125250 0 Meters

Projet Consorem 2008-07
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Bilans de masse sur précurseurs modélisés : Fe,0; (-500 a -800m)

- Echantillons 2500-2800
Lentilles SMV
Bilan de masse Fe203%
Bl 53 - -20 I_Pagmm
B -19-20 . _______

[ 21 - 60 |
61 - 130 SaINS

1131 -235

I 236 - 423
W 424 - 674

THI 675 - 1,429

0 125 250 ,;—'smt_ers\

T /-

54

Projet Consorem 2008-07
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Bilans de masse sur précurseurs modélisés : Na,O (-500 a -800m)

. Echantillons 2500-2800 /

Lenti“es SMV /
Bilan de masse Na20%

Sommaire des gains et pertes

B 00 - -77
- -76 - -59 /7
[1-58--40 Pertes
[]-39--10 T N
'= ol : Altération au mur [ -
=27 . %
Gains Pertes en Na et Ca
. 25 - 117 Gains |
——

Gainsen K et Fe

Altération au toit
Pertes en Na
Gains en K, (Ca et Fe)

0 125 250 W

L

Projet Consorem 2008-07
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Méthodes des bilans de masse et des minéraux normatifs

Permettent de distinguer les différentes parties d’un systeme hydrothermal (zones de
lessivages , failles synvolcaniques, cheminées)

\\ \ Carbonates normatlfs

kilometres
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Méthodes des bilans de masses et des minéraux normatifs

Permettent de comparer systemes hydrothermaux entre eux et d’évaluer leur dimension

0

kilometres

kilometres

—
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Méthodes des bilans de masses et d

Permettent de comparer systemes hy

kilometres

kilometres
—
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Merci de votre attention
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