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Résumé 
Depuis Albert P. Low et les équipes de la Commission géologique du Canada, de 1884 à 1905, de 
nombreux prospecteurs et géologues ont sillonné et ont exploré le territoire d’Eeyou Istchee Baie-
James. Plusieurs phases d’explorations ont mené à la découverte de nombreux corps minéralisés, 
de quelques gîtes et de cinq gisements (gisement de cuivre Icon – découvert en 1965, production 
de 1967 à 1976; gisement d’or Eastmain – découvert en 1970, production de 1994 à 1995; 
gisement cupro-aurifère de Troilus – découvert en 1987, production de 1997 à 2009; gisement de 
diamant Renard – découvert en 2001, production de 2016 à 2020; et gisement d’or Roberto (mine 
Éléonore) – découvert en 2003, production de 2014 à ce jour). Malgré les nombreux travaux 
géoscientifiques effectués sur les indices minéralisés, la compréhension de ces minéralisations 
demeure souvent superficielle et fragmentaire. Les nouvelles découvertes des dernières années 
(p. ex. la zone Roberto à la mine Éléonore, le gîte de Cheechoo, les indices Mythril, Patwon) et les 
compilations et études synthèses produites (p. ex. Gauthier, 2000; Moukhsil et al., 2003; 2007; 
Gauthier et al., 2007; Bandyayera et al., 2010; Parent, 2011; Goutier, 2019; Goutier et Côté-
Roberge, 2019) ont grandement aidé à la compréhension du territoire et à l’acquisition de 
connaissance géoscientifique, et ont stimulé l’exploration minérale. Mais aucune étude récente n'a 
englobé la totalité du territoire. Pour maximiser les chances de découverte, il est également 
impératif d’avoir un portrait géologique complet d’un territoire. L’état des connaissances est mûr 
pour envisager une grande synthèse du territoire d’Eeyou Istchee Baie-James. 

L’objectif principal du projet, s’étalant sur deux phases, a été de produire une intégration synthèse 
métallogénique, géochronologique, métamorphique et structurale de la zone d’étude. Cette 
intégration synthèse permettra d’avoir une meilleure connaissance géologique et métallogénique 
du territoire, aidera à proposer de nouvelles interprétations et permettra de développer de 
nouvelles stratégies pour l’exploration et de cibler de nouveaux secteurs d’exploration minérale. 
La méthodologie employée dans le cadre de ce projet se résume en quelques points : 

• Revue des principaux corps minéralisés en or et en métaux usuels travaillés avec une 
description détaillée, le tout intégré dans 10 formulaires thématiques d’une base de données 
spatiale relationnelle, spécifiquement élaborée pour le projet. 

• Compilation des datations U-Pb et intégration dans la couche des polygones géologiques 
du SIGÉOM. 

• Compilation des différents assemblages minéralogiques du métamorphisme avec 
délimitation des isogrades métamorphiques. 

• Synthèse structurale par compilation des différentes phases de déformation et révision des 
failles, des zones de cisaillement (retraçage et identification du type de mouvement, 
identification de l’ordre d’importance, etc.) et des grands plis. 

• Synthèse métallogénique par définition des époques et des provinces métallogéniques à 
partir des résultats générés dans les points précédents. 

Le projet s’est déroulé en deux phases, dans le cadre de deux projets CONSOREM : 1) la phase 1 
(projet 2020-03) et la phase 2 (projet 2021-03). Les résultats de ces deux phases sont présentés 
dans un rapport final. Ce rapport final est divisé en quatre parties (A, B, C et D). La partie A porte 
sur la structure de la base de données et présente les résultats de la compilation des différents 
gisements, gîtes et indices sélectionnés dans le cadre de cette étude. La partie B porte sur la 
synthèse géochronologique et l’intégration des résultats à la base de données du projet ainsi qu’à 
la couche des polygones géologiques provenant de la base de données du SIGÉOM. La partie C 
décrit la portion de la synthèse portant sur la structure et le métamorphisme. Finalement, la 
dernière partie (D) détaille la métallogénie de la zone d’étude en intégrant les résultats des parties 
A à C. 
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Le premier rapport A présente les résultats suivants : 

1) Description détaillée de 30 corps minéralisés, intégrée dans la base de données spatiale 
relationnelle et dans un document texte en format PDF. 

2) Tableau synthèse, en 12 points clés, résumant les 30 descriptions détaillées. 

3) Résumé de quelques observations tirées de la description des corps minéralisés. 

4) Élaboration de cartes thématiques du Domaine d'Eastmain (8 cartes 1/250 000 - SNRC 
33B et 33C, et 4 cartes format Lettre) ayant deux thématiques : 1) la métallogénie, c.-à-d. 
la taille, la direction, la forme et le groupe métallogénique des corps minéralisés; et 2) la 
lithologie encaissante des corps minéralisés. 

Le rapport B présente les résultats suivants : 

1) Compilation de 682 datations géochronologiques U-Pb, vérifiées et révisées, provenant 
de la base de données du SIGÉOM et de plusieurs études, et intégrées dans la base de 
données spatiale relationnelle. 

2) Intégration géochronologique de la carte géologique du SIGÉOM (supplément 
géochronologique des différentes unités compilées) par type d’analyse (hérité, 
métamorphique, volcanique, intrusif et détritique) et divisée en épisodes volcaniques, 
intrusifs, sédimentaires et métamorphiques. 

3) Synthèse géochronologique et métamorphique. 

Le rapport C présente les résultats suivants : 

1) Synthèse des différentes phases de déformation en relation avec le métamorphisme et la 
minéralisation. 

2) Identification, réinterprétation partielle et hiérarchisation des principaux réseaux de 
failles, des principales zones de cisaillement et des grands plissements. 

Finalement, le rapport D présente les résultats suivants : 

1) Synthèse métallogénique. 

2) Intégration finale des résultats des rapports A, B et C. 

Les apports scientifiques de ce projet sont énormes incluant : i) le lègue d’une structure de base 
de données relationnelle très performante intégrée dans un formulaire Microsoft Access pouvant 
être utilisé dans de nombreux contextes métallogéniques et ailleurs sur le territoire de la province 
de Québec; ii) une puissante base de données détaillée d’environ 300 corps minéralisés du 
territoire d’Eeyou Istchee Baie-James (description provenant des deux projets CONSOREM 2020-
03 et 2021-03 et de la base de données du SIGÉOM) et intégrés dans la structure de base de 
données relationnelle; iii) la bonification significative des analyses géochronologiques qui étaient 
disponibles dans le SIGÉOM et la littérature scientifique (682 datations); iv) l’intégration de ces 
analyses géochronologiques dans la carte géologique du SIGÉOM (couche spatiale litho-
géochronologique); v) l’amélioration des connaissances métamorphiques de la zone d’étude par 
le raffinement des isogrades métamorphiques connus; vi) une meilleure connaissance des 
principaux évènements de déformation; vii) la définition de nouveaux épisodes métallogéniques et 
de nouvelles provinces métallogéniques; et finalement vii) de nouvelles cartes thématiques du 
Domaine d'Eastmain de la Sous-province de La Grande. Ce projet, étalé sur deux phases, 
représente les fondations qui pourront amener des discussions et générer de nouvelles idées dans 
le cadre de futures études. Ce n’est pas la fin de ces deux phases, mais plutôt le début d’une autre 
phase portant sur ce vaste territoire qui constitue, encore aujourd’hui, une nouvelle frontière pour 
l’exploration minérale. Cette synthèse a permis de remplir les objectifs fixés au début, soit d’avoir 



Projet 2020/21-03 - Synthèse métallogénique, métamorphique, géochronologique et structurale 
d’Eeyou Istchee Baie-James – Rapport D  5 

une meilleure compréhension géologique de ce territoire afin de développer de nouvelles stratégies 
d’exploration dans l’optique de cibler de nouveaux secteurs pour l’exploration minérale. 

Summary 
Since Albert P. Low and the teams from the Geological Survey of Canada, from 1884 to 1905, 
numerous prospectors and geologists have travelled and explored the territory of Eeyou Istchee 
James Bay. Several phases of exploration led to the discovery of numerous mineralized bodies, a 
few occurrences and five deposits (Icon copper deposit – discovered in 1965, in production from 
1967 to 1976; Eastmain gold deposit – discovered in 1970, in production from 1994 to 1995; Troilus 
copper-gold deposit – discovered in 1987, in production from 1997 to 2009; Renard diamond 
deposit – discovered in 2001, in production from 2016 to 2020; and Roberto gold deposit (Éléonore 
mine) – discovered in 2003, in production since 2014). Despite extensive geoscientific work on 
mineralized showings, the understanding of the mineralization often remains superficial and 
piecemeal. New discoveries in recent years (e.g., the Roberto zone at the Éléonore mine, the 
Cheechoo deposit, the Mythril and Patwon showings) and the compilations and synthesis studies 
produced (e.g., Gauthier, 2000; Moukhsil et al., 2003; 2007; Gauthier et al., 2007; Bandyayera et 
al., 2010; Parent, 2011; Goutier, 2019; Goutier and Côté-Roberge, 2019) have greatly contributed 
to our understanding of the territory and the acquisition of geoscientific knowledge, and have 
stimulated mineral exploration. However, no recent study has covered the entire territory. To 
maximize the chances of discovery, it is also imperative to have a complete geological picture of a 
territory. The state of knowledge was ripe for a major synthesis of the Eeyou Istchee James Bay 
Territory. 

The main objective of the two-phase project was to produce a metallogenic, geochronological, 
metamorphic and structural synthesis of the study area. This integrated synthesis will provide a 
better geological and metallogenic understanding of the territory, help propose new interpretations, 
and enable the development of new exploration strategies and the targeting of new mineral 
exploration areas. The methodology used in this project can be summarized in a few points: 

• Review of the main bodies mineralized in gold and base metals that have been mined, with 
detailed description, and integration of all information into 10 thematic forms in a relational 
spatial database specifically developed for the project. 

• Compilation of U-Pb ages and integration of the information to the geological polygon layer 
of the SIGÉOM (geo-mining information system). 

• Compilation of metamorphic mineralogical assemblages and delineation of isogrades. 

• Structural synthesis by compiling the different deformation phases in correlation with the 
various metamorphic and metallogenic events from the Paleoarchean to the Cambrian. 

• Metallogenic synthesis by defining metallogenic epochs and provinces based on the results 
generated from the previous points. 

The project was carried out in two phases, as part of two CONSOREM projects: 1) phase 1 (project 
2020-03) and phase 2 (project 2021-03). The results of these two phases are presented in a final 
report. This final report is divided into four parts (A, B, C and D). Part A focuses on the structure of 
the database and presents the results of the compilation of the various deposits, occurrences and 
showings selected for this study. Part B focuses on the geochronological synthesis and the 
integration of the results into the project database and the geological polygon layer from the 
SIGÉOM database. Part C describes the portion of the synthesis dealing with structure and 
metamorphism. Finally, the last part (D) details the metallogeny of the study area by integrating the 
results of parts A to C. 
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Report A presents the following results: 

1) Detailed description of 30 mineralized bodies, integrated into the relational spatial database 
and a PDF document. 

2) Summary table of the 30 detailed descriptions in 12 key points. 

3) Summary of key observations drawn from the description of the mineralized bodies. 

4) Thematic maps of the Eastmain Domain (8 maps at 1:250,000 - SNRC 33B and 33C, and 
4 letter-size maps) with two themes: 1) metallogeny, i.e., size, orientation, shape and 
metallogenic group of the mineralized bodies; and 2) host lithology of the mineralized 
bodies. 

Report B presents the following results: 

1) Compilation of 682 verified and revised U-Pb geochronological dates from the SIGÉOM 
database and several studies, integrated into the relational spatial database. 

2) Geochronological integration of the SIGÉOM geological map (geochronological 
supplement of the various compiled units) by type of analysis (inherited, metamorphic, 
volcanic, intrusive and detrital) and divided into volcanic, intrusive, sedimentary and 
metamorphic episodes. 

3) Geochronological and metamorphic synthesis. 

Report C presents the following results: 

1) Synthesis of the different deformation phases related to metamorphism and 
mineralization from the Paleoarchean to the Cambrian. 

2) Refinement of the metamorphic isogrades of Gauthier et al. (2007). 

Finally, Report D presents the following results: 

1) Metallogenic synthesis. 

2) Final integration of the results of reports A, B and C. 

The scientific contribution of this project is enormous and includes: i) the legacy of a high-
performance relational database structure integrated into a Microsoft Access form that can be used 
in many metallogenic contexts and elsewhere in the province of Quebec; ii) a powerful, detailed 
database of approximately 300 mineralized bodies in the Eeyou Istchee James Bay Territory 
(description from the two CONSOREM projects 2020-03 and 2021-03 and the SIGÉOM database) 
integrated into the relational database structure; iii) significant enhancement of the 
geochronological data available in SIGÉOM and the scientific literature (682 dates); iv) integration 
of the geochronological data into the SIGÉOM geological map (litho-geochronological spatial 
layer); v) improved knowledge of metamorphism in the study area through the refinement of known 
metamorphic isogrades; vi) better understanding of the main deformation events; vii) definition of 
new metallogenic episodes and new metallogenic provinces; and finally vii) new thematic maps of 
the Eastmain Domain of the La Grande Subprovince. This two-phase project lays the groundwork 
for discussions and to generate new ideas for future studies. This is not the end of these two 
phases, but rather the beginning of another phase focusing on this vast territory, which still 
represents a new frontier for mineral exploration. This synthesis has enabled us to meet the initial 
objective, namely, to gain better geological understanding of this territory in order to develop new 
exploration strategies aiming at targeting new areas for mineral exploration. 
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1- Introduction 
Le vaste territoire d’Eeyou Istchee Baie-James est prisé depuis très longtemps pour ses ressources 
minérales. Dès les années 1880, la Commission géologique du Canada (CGC) entreprend de 
vastes expéditions sur ce territoire (Vallières, 1989). Le géologue Albert Peter Low et ses équipes 
sillonnent, de 1884 à 1905, les rivières Eastmain, Rupert, La Grande, Grande-Baleine et 
Caniapiscau et également celles situées plus à l’est (Ashuapmushuan, Manicouagan, Betsiamites, 
Romaine et Churchill), au nord (aux Mélèzes et aux Feuilles), quelques-unes au sud (Jacques-
Cartier et Saint-Maurice) et les côtes du Labrador et des baies d’Ungava, d’Hudson et James 
(Figure 1). Low (1896) rapporte la présence de niveaux altérés et schisteux à chlorite contenant 
de la pyrite, ainsi que quelques veines de quartz avec un peu de chalcopyrite, sur la rivière 
Eastmain. Depuis, la découverte des veines de quartz-ankérite aurifères des indices des « rapides 
du Dôme » de la Dome Mines Ltd. au milieu des années 1930 jusqu’aux découvertes récentes des 
mines Éléonore (Mines Virginia inc.) et Renard (Ashton-SOQUEM), de nombreuses phases 
d’exploration pour de nombreuses substances minérales (Ag, Au, Co, Cr, Cu, ÉGP, Fe, Li, Mo, Ni, 
Pb, U, Zn, etc.) ont eu lieu sur ce territoire (Figure 2). 

 
Figure 1. Carte des expéditions d’Albert Peter Low. Dessinée par Girard (U. de M.) et tirée 
de Laverdière (2003). Figure tirée de Huot et al. (2009). Retour au texte. 
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Figure 2. Les différentes phases d’exploration de 1884 à aujourd’hui (modifiée de Gauthier, 2000). 
Carte modifiée de Gigon et al. (2020). Géologie modifiée de Thériault et Beauséjour (2012) et du 
SIGÉOM (2021). Retour au texte. 

Les nouvelles découvertes des dernières années (p. ex. la zone Roberto à la mine Éléonore, le 
gîte aurifère de Cheechoo, les indices La Pointe, Mythril, Patwon) et les nombreuses compilations 
et études synthèses produites (p. ex. Gauthier, 2000; Moukhsil et al., 2003, 2007; Gauthier et al., 
2007; Bandyayera et al., 2010; Parent, 2011; Goutier, 2019; Goutier et Côté-Roberge, 2019) ont 
grandement aidé à la compréhension du territoire, à l’acquisition de connaissance géoscientifique 
et à l’accélération de l’exploration minérale. Le CONSOREM a également participé à la valorisation 
du territoire avec la production de plus de 25 études (potentiel métallogénique, ciblage et projet 
méthodologique) portant sur des thématiques aussi diversifiées que la structure, la géophysique, 
la fertilité des séquences volcano-sédimentaires, la géochimie de l’environnement secondaire (till, 
lac et ruisseaux), l’or dans les roches fortement métamorphisées, l’or dans les formations de fer, 
l’exploration pour l’uranium et le diamant, la cartographie prévisionnelle, les minéralisations en Cu-
Au dans des systèmes porphyriques subalcalins, les granitoïdes aurifères, les minéralisations 
IOCG, les minéralisations associées au magmatisme mafique et ultramafique (Ni-Cu-Co ± ÉGP), 
etc., ainsi que de nombreux projets sectoriels. Mais aucune étude à ce jour n'a englobé la totalité 
de la Sous-province de La Grande, et encore moins sur l’ensemble d’Eeyou Istchee Baie-James. 
Pour maximiser les chances de nouvelles découvertes, et trouver les prochains gisements, il est 
impératif d’avoir un portrait géologique complet d’un territoire. L’état des connaissances est mûr 
pour produire une grande synthèse du territoire d’Eeyou Istchee Baie-James. 
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2- Problématique et objectifs 
2.1 Problématique  
Le territoire d’Eeyou Istchee Baie-James est un secteur québécois de plus en plus prisé par les 
compagnies d’exploration. Heffernan (1999) mentionnait dans le journal Northern Miner que ce 
territoire était considéré comme une des « nouvelles » frontières pour l’exploration minière. Et il 
l’est encore aujourd’hui. Même si la géologie est maintenant mieux connue, elle mérite d’être 
synthétisée dans certains secteurs. Il faut améliorer la compréhension de la métallogénie des 
différents gisements, gîtes et indices, par rapport aux différents évènements de métamorphisme, 
aux évènements de déformations (contrôles structuraux), à la géochronologie et à la 
lithostratigraphie. Il vaut également mieux comprendre les contrôles à plus grande échelle sur leur 
distribution métallogénique, autant spatiale (provinces métallogéniques) que temporelle (époques 
métallogéniques). La dernière synthèse gîtologique produite, et essentiellement descriptive sur les 
gîtes et indices à la Baie-James, remonte à plus de 20 ans par Gauthier (2000). 

2.2 Objectifs 
L’objectif principal du projet, s’étalant sur deux phases, est de produire une intégration synthèse 
métallogénique, géochronologique, métamorphique et structurale du territoire d’Eeyou Istchee 
Baie-James. 

Pour atteindre l’objectif principal, le projet s’est divisé en quatre sous-objectifs : 

1) Effectuer une revue et une description détaillée des principaux corps minéralisés) en or-
argent et en métaux usuels (Cu-Mo-Pb-Zn) travaillés (c.-à-d. avec forages). 

2) Produire une compilation des datations isotopiques U-Pb disponibles dans la littérature 
scientifique et les publications gouvernementales (âges de cristallisation des roches 
volcaniques et des intrusions; âges maximaux des différents épisodes de sédimentation; 
âges des différents évènements de métamorphisme et de déformation; et âges de 
minéralisation). 

3) Répertorier les différents évènements de déformation de la zone d’étude. 

4) Réaliser une compilation des assemblages minéralogiques pour délimiter les isogrades 
métamorphiques et présenter un raffinement de la carte métamorphique existante. 

Finalement, le projet permettra d’avoir de meilleures connaissances du cadre tectonique pour 
définir la distribution spatio-temporelle des principaux corps minéralisés en métaux précieux et 
usuels (Au-Ag-Cu-Mo-Pb-Zn). Ces nouvelles connaissances augmenteront les chances d’effectuer 
de nouvelles découvertes par : 1) la définition de nouveaux métallotectes; 2) le développement de 
nouvelles stratégies d’exploration; et 3) le ciblage de nouveaux secteurs historiquement négligés 
ou le retour sur des secteurs déjà explorés mais avec une nouvelle vision. 

3- Zone d’étude 
3.1 Délimitation 
La zone d’étude (Figure 3) couvre une superficie d’environ 356 000 km2. Elle est localisée dans la 
partie nord-est de la Province géologique du Supérieur (Card et Ciesielski, 1986; Card, 1990; Card 
et Poulsen, 1998). Elle couvre, en totalité ou majoritairement, la Sous-province à dominance 
volcano-plutonique de La Grande et les deux sous-provinces métasédimentaires d’Opinaca et de 
Nemiscau. Les sous-provinces d’Opatica, d’Ashuanipi et de Minto bordent les limites de la zone. 
Elles sont incluses partiellement et elles ne seront abordées que brièvement dans le cadre de cette 
étude. Aucune description géologique de ces trois sous-provinces n’accompagne le présent 
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rapport. Le lecteur peut se référer au Lexique stratigraphique du Québec pour une description 
détaillée de ces trois sous-provinces. Les descriptions géologiques des prochaines sections 
proviennent majoritairement du Lexique stratigraphique du Québec et des travaux récents de 
Géologie Québec. 

 

 
Figure 3. Localisation de la zone d’étude, projets 2020-03 et 2021-03. Géologie du SIGÉOM 
(2022). Retour au texte 

 

3.2 Contexte géologique 
3.2.1 Sous-province de La Grande 
3.2.1.1 Généralités 

La Sous-province de La Grande (Figure 4) représente un ensemble volcano-plutonique (Card et 
Ciesielski, 1986) composé d’un socle tonalitique et granitique ancien, aussi vieux que 3 452 Ma 
(feuillet 33F03, Davis et al., 2014), de plusieurs séquences volcano-sédimentaires sous-marines 
mésoarchéennes et néoarchéennes et de multiples intrusions felsiques à ultramafiques. Les roches 
volcaniques sont principalement des basaltes tholéiitiques et quelques centres felsiques calco-

https://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/
https://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/
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alcalins mineurs intercalés de séquences sédimentaires clastiques et de formations de fer. Des 
komatiites se retrouvent principalement dans la partie nord de cette sous-province. Des roches 
d’âges néoarchéens à paléoprotérozoïques (dykes de diabase et des roches clastiques arénitiques 
et conglomératiques matures appartenant à la Formation de Sakami) y sont également 
répertoriées. La Sous-province de La Grande est divisée en deux domaines distincts (Figure 4) : 
1) le Domaine de La Grande Rivière et 2) le Domaine d’Eastmain.

3.2.1.2 Déformation et métamorphisme 

Le style structural de la Sous-province de La Grande résulte de la superposition de plusieurs 
épisodes de déformation ductile et fragile, impliquant à la fois des portions de socle ancien 
tonalitique et granitique, la couverture de roches supracrustales volcano-sédimentaires et les 
roches intrusives archéennes. Les nombreux épisodes de déformation (tectonique polyphasée) 
sont responsables de la mise en place d’une architecture en dômes et bassins, avec la présence 
de failles majeures et de plis kilométriques affectant les séquences volcano-sédimentaires. Les 
observations de terrain et les données recueillies révèlent plusieurs épisodes de déformation : 

1) Au moins un épisode paléoarchéen.

2) Au moins un épisode mésoarchéen.

3) Au moins 8 épisodes néoarchéens.

4) 8 épisodes cassants de la fin du Néoarchéen au Paléo- et Mésoprotérozoïque (dont un
épisode de bassins restreints).

5) Deux épisodes cassants au Néoprotérozoïque.

6) Un épisode cassant au Cambrien.

Le lecteur peut se référer au rapport C portant sur la déformation pour plus de détails. 

Le métamorphisme régional des roches archéennes varie du faciès des schistes verts au faciès 
des granulites. Une nette dominance des faciès des amphibolites et des granulites est observée. 
Les roches paléoprotérozoïques (dykes de diabase et Formation de Sakami) ne sont pas affectées 
par un métamorphisme supérieur à celui du faciès des schistes verts. Les relations de recoupement 
entre les différentes unités et les datations U-Pb permettent d’établir que plusieurs grands épisodes 
de métamorphisme archéen et protérozoïque ont affecté les roches de la Sous-province de La 
Grande. Le lecteur peut se référer aux rapports B et C pour plus de détails sur les principaux 
épisodes de métamorphisme. 
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Figure 4. Localisation de la zone d’étude. Géologie du SIGÉOM (2023). Retour au texte. Retour au 
texte. Retour au texte. Retour au texte. 

 

3.1.2.3 Métallogénie 

Du point de vue métallogénique, la Sous-province de La Grande est reconnue pour sa grande 
variété et ses nombreux styles de minéralisations (Figure 5). Les styles suivants s’y retrouvent : 

• Minéralisations aurifères ou cupro-aurifères associées à des cisaillements et contenues 
dans des veines de quartz ± tourmaline ± carbonates, des filonets, des lentilles massives ou 



Projet 2020/21-03 - Synthèse métallogénique, métamorphique, géochronologique et structurale 
d’Eeyou Istchee Baie-James – Rapport D  14 

des disséminations de sulfures (p. ex. la Mine Eastmain, le gîte Zone Eau Claire, les indices 
des « rapides du Dôme », les indices du secteur Aquilon et de Patwon). 

• Minéralisations aurifères à remplacement et disséminations de sulfures (p. ex. le gisement 
Éléonore avec la zone Roberto, la zone Marco). 

• Minéralisations aurifères associées à des veines de quartz-carbonates encaissées dans des 
granitoïdes (p. ex. le gîte Cheechoo). 

• Minéralisations aurifères stratiformes associées à des formations de fer, au faciès des 
sulfures et des oxydes-silicates, de type Algoma (p. ex. le gîte Orfée, les indices d’or des 
formations de fer des formations d’Auclair et de Dalmas). 

• Minéralisations volcanogènes (SMV) en métaux usuels (Cu-Zn-Pb ± Au ± Ag; p. ex. le gîte 
de Coulon); 

• Minéralisations à Cu-Au-Mo associées à des intrusions felsiques à intermédiaires 
porphyriques (p. ex. la Mine Troilus, le gîte Réservoir-Grid C-52, l’intrusion porphyrique de 
Moly). 

• Minéralisations à Cu-Au-Ag-Mo magmatiques-hydrothermales associées à des intrusions 
felsiques ou à des dykes de pegmatite granitique (p. ex. le gîte du lac MacLeod, l’indice 
Mythril). 

• Minéralisations épithermales argentifères (p. ex. le gîte du lac Elmer). 

• Minéralisations à métaux usuels (Ni-Cu ± Co ± ÉGP ± Au) associées à du magmatisme 
mafique et ultramafique (p. ex. le gîte du lac Rocher, les indices du secteur du lac Gayot). 

• Minéralisations chromifères (Ni ± ÉGP ± Au ± Ag) associées aux roches intrusives 
ultramafiques (p. ex. le gîte du Lac Menarik). 

• Minéralisations de métaux rares (Li-Cs-Nb-Ta) associées aux granitoïdes ou à des dykes de 
pegmatite à spodumène (p. ex. les gîtes James Bay Lithium, Rose, Whabouchi). 

• Minéralisations en fer associées à des formations de fer oxydé de type Algoma à quartz-
magnétite (p. ex. les gîtes Duncan no 2, 3, 4 et 5). 

• Minéralisations en uranium et thorium associées à des grès et des zones de faille et à des 
paléoplacers conglomératiques pyriteux uranifères (p. ex. le gîte d’Apple). 

• Minéralisations diamantifères associées à des intrusions et des dykes kimberlitiques (p. ex. 
le gisement Renard). 

L’intérêt pour la région d’Eeyou Istchee Baie-James s’est notamment accru durant les deux 
dernières décennies à la suite de la découverte en 2003, par Mines Virginia inc., des 
minéralisations aurifères épigénétiques de type « Éléonore » dans les roches métasédimentaires 
près de la limite des sous-provinces d’Opinaca et de La Grande (Ravenelle et al., 2010; Ravenelle, 
2013; Fontaine et al., 2015; Fontaine, 2019) et, plus récemment, par la découverte de la zone 
aurifère Patwon, localisée dans la portion occidentale du Domaine d’Eastmain, sur le projet 
Elmer/Duxbury d’Azimut Exploration inc. La minéralisation aurifère est associée à des veines de 
quartz-pyrite et des épontes minéralisées et parfois bréchiques, qui s’injectent dans une zone de 
cisaillement à l’intérieur d’intrusions felsiques (± porphyriques), de volcanites felsiques et mafiques 
et de gabbro (Lulin, 2020). Le lecteur peut se référer au rapport D pour plus de détails sur la 
synthèse métallogénique de la Sous-province de La Grande. 
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Figure 5. Localisation des corps minéralisés, par substance principale, de la base de données du SIGÉOM. 
Géologie du SIGÉOM (2022). Retour au texte. Retour au texte. 

3.2.2 Sous-province d’Opinaca 
La Sous-province d’Opinaca (Figure 4; Card et Ciesielski, 1986; Card, 1990) est une sous-province 
métasédimentaire constituée d’un vaste ensemble de paragneiss et de migmatites dérivés de 
wackes feldspathiques comparable aux bassins d’English River et de Quetico en Ontario (Stott et 
al., 2010). Ces roches sont injectées de multiples intrusions dont la composition varie de felsique 
à ultramafique (SIGÉOM, 2022). L’ensemble métasédimentaire forme le Complexe de Laguiche et 
s’étend sur presque toute la superficie de l’Opinaca (Figure 5). Ce complexe est majoritairement 
composé de paragneiss, de métatexite et de diatexite provenant de la transformation progressive 

Limite zone d’étude, projet 2021-03 

https://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-du-superieur/sous-province-opinaca/
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de wackes feldspathiques et de mudrocks, avec des lithologies mineures interstratifiées avec les 
roches métasédimentaires, par exemple, des métabasaltes et tufs felsiques, des formations de fer 
et des conglomérats polygéniques. La composition du mobilisat varie de tonalitique à granitique. 
Ces roches sont injectées de grands plutons de composition intermédiaire, fréquemment 
porphyriques à feldspath potassique, d’un volume important de tonalite et de granite, ainsi que par 
des intrusions ultramafiques métriques à hectométriques. 

Ce grand bassin de wacke quartzo-feldspathique à biotite repose sur les roches des sous-
provinces de La Grande et d’Opatica, mais le contact avec les roches du La Grande est maintenant 
affecté par des zones de cisaillement ou par des contacts intrusifs. La Sous-province d’Opinaca 
montre un métamorphisme croissant de ces bordures vers le centre et vers l’est. Le 
métamorphisme passe du faciès des schistes verts et atteint celui des granulites, avec l’apparition 
de l’orthopyroxène dans les roches détritiques et dans certaines intrusions. Le Complexe de 
Laguiche correspond aux vestiges d’un grand bassin sédimentaire dont l’âge de déposition se 
situerait entre 2720 Ma et 2690 Ma (Goutier et Côté-Roberge, 2019). Les datations U-Pb et les 
études de Duparc et al. (2016) et Duparc (2014) indiquent que les unités sédimentaires de 
l’Opinaca seraient contemporaines avec des unités sédimentaires de la Sous-province de La 
Grande comme les formations de Marbot, Keyano, de la Rivière Salomon et d’Auclair. Selon des 
études, la Sous-province d’Opinaca, ainsi que les sous-provinces de Quetico, de Nemiscau et 
d’Ashuanipi constitueraient soit :  

1) un vaste prisme accrétionnaire (Percival, 1989; Percival et Williams, 1989), 

2) des bassins d’arrière-arc (Percival, 1989; Moukshil et al., 2003) ou 

3) un complexe métamorphique (Lapointe, 2008). 

Ces modèles ne cadrent pas avec les nouvelles observations associées aux projets de 
cartographie géologique des dernières années par le ministère de l’Énergie et des Ressources 
naturelles. La présence d'un contact concordant ou paraconcordant préservé des roches 
sédimentaires de l'Opinaca sur les volcanites du La Grande, l'absence d'une zone tectonique 
systématique entre ces deux sous-provinces et un métamorphisme qui augmente en s'éloignant 
du contact sont des éléments qui vont à l'encontre d'un modèle de prisme d'accrétion. La taille 
restreinte des ceintures volcaniques et l'abondance de socle ne concordent pas avec la définition 
d'un arc volcanique, contrairement aux bassins d'arrière-arc. Les roches exposées d'un complexe 
métamorphique sont sous-jacentes et plus anciennes que celles de la périphérie du complexe, ce 
qui n'est pas le cas dans cette sous-province. Sans toutefois éliminer complètement les trois 
hypothèses mentionnées ci-haut, plusieurs éléments suggèrent d’autres modèles de formation 
possibles pour ces sous-provinces (Opinaca, Nemiscau et Ashuanipi). 

3.2.3 Sous-province de Nemiscau 
La Sous-province de Nemiscau (Figure 4; Card et Ciesielski, 1986; Card, 1990) est une sous-
province métasédimentaire formée principalement de paragneiss migmatitisés à différents degrés, 
ainsi que de niveaux volcaniques en faible proportion, d’intrusions de composition tonalitique, 
granitique à granodioritique variablement migmatitisées et déformées, de filons-couches 
ultramafiques et de grandes masses pegmatitiques (Pedreira Pérez et al., 2018; SIGÉOM, 2022). 
Les bandes composées principalement d’assemblages de roches volcaniques et de roches 
intrusives mafiques à ultramafiques sont régulièrement disposées le long des contacts entre la 
Sous-province de Nemiscau et les sous-provinces voisines (Pedreira Pérez et al., 2018). La 
majorité des roches métasédimentaires a été assignée aux complexes de Rupert (Bandyayera et 
Daoudene, 2017; 2019) et de Jolicoeur (SIGÉOM, 2022). Ces deux complexes sont composés de 
paragneiss plus ou moins migmatitisés, de métatexites et de diatexites (60 % de la superficie du 
complexe) dérivées de paragneiss (Remick et Ahmedali, 1974; Bandyayera et Daoudene, 2019). 
Ces roches sont injectées d’intrusions felsiques d’épaisseur centimétriques à kilométriques. 
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La géologie de la Sous-province de Nemiscau diffère de celle d’Opinaca puisqu’elle contient une 
composante volcanique non négligeable, ainsi que des bandes de granulites dérivées de la fusion 
des unités de tonalite, de diorite, d’amphibolite et de paragneiss (Lexique stratigraphique, 2022). 
Les travaux antérieurs effectués dans le Domaine d’Eastmain (Moukhsil et Doucet, 1999; Moukhsil, 
2000; Moukhsil et al., 2001; Moukhsil et Legault, 2002) suggèrent que les sous-provinces de 
Nemiscau et d’Opinaca sont localement en contact stratigraphique avec la Sous-province de La 
Grande. Ceci pourrait indiquer que l’Opinaca et le Nemiscau ne représentent pas des roches 
métasédimentaires allochtones par rapport aux roches de la Sous-province de La Grande 
(Moukhsil et Doucet, 1999; Goutier et al., 1999a, 1999b). Les relations stratigraphiques, ainsi que 
des datations U-Pb (volcanisme, zircons détritiques et formation des diatexites) indiquent que la 
sédimentation de ce bassin se situe entre 2706 et 2697 Ma (Moukhsil et al., 2003 Beauchamp, 
2018; David, 2018a; 2018b; 2020a; 2020b). La datation d’une intrusion granitique coupant les 
roches métasédimentaires indique aussi un âge minimum de sédimentation de 2672 ±2 Ma (Davis 
et al., 1995). 

Le métamorphisme de cette sous-province est mal documenté puisque de grands secteurs n’ont 
fait l’objet que d’une cartographie de reconnaissance (Remick et Ahmedali, 1974). Dans le secteur 
sud du réservoir Opinaca (indice Mustang), les travaux de Mines Virginia inc. ont montré que le 
métamorphisme passe du faciès des schistes verts dans le secteur de la digue OA-11 et croit vers 
l’ouest pour atteindre le faciès des amphibolites supérieurs (Beauchamp, 2018). Dans le secteur 
de la rivière Pontax, situé entre les zones de cisaillement de la Basse-Eastmain, de Causabiscau 
et de la rivière Rupert, le métamorphisme croit du nord au sud, passant du faciès inférieur des 
amphibolites au faciès supérieur des amphibolites, marqué par l’accroissement du mobilisat dans 
les paragneiss (Remick et Ahmedali, 1974; Moukhsil, 2000; Moukhsil et al., 2001; Moukhsil et 
Legault, 2002). Le secteur du lac Nemiscau, situé plus au sud entre la zone de cisaillement de la 
Rivière Rupert et la Sous-province d’Opatica, montre un métamorphisme qui atteint celui des 
granulites (Pedreira Pérez et al., 2018; Bandyayera et Daoudene, 2017; 2019). 

À l’image de la Sous-province de l’Opinaca, cette sous-province correspond au vestige d’un grand 
bassin sédimentaire qui se serait formé un peu avant 2700 Ma. Une étude géochimique et 
statistique par Doyon (2004) semble indiquer que les caractéristiques pétrologiques et 
géochimiques du bassin de Quetico sont similaires à celles des bassins de Nemiscau et d’Opinaca, 
ce qui suggère que ces trois bassins représentent un seul et même vaste bassin, et que les 
quelques différences, relativement mineures, sont probablement reliées à des sources d’érosion 
locales. Selon Card (1990) et Stott et al. (2010), l’extension vers l’est de la Sous-province d’English 
River pourrait être composée des bassins sédimentaires de Nemiscau et d’Opinaca du côté 
québécois. 

4- Méthodologie 
La méthodologie employée pour le volet métallogénie (rapport D) en est majoritairement une de 
compilation, de description systématique et d’extraction d’informations provenant de la littérature 
portant sur les différents gisements, gîtes et indices de la zone d’étude (Annexe 1). Cette 
information a été compilée minutieusement dans une base de données relationnelle Microsoft® 
Access et bien documentée dans la section 4 du rapport A. La Figure 6 montre la localisation 
des corps minéralisés sélectionnés selon la source de la description. Les descriptions des corps 
minéralisés proviennent de 4 sources distinctes :  

1) 9 corps minéralisés décrits dans le cadre de la Phase I du projet (2020-03) par Jérôme 
Lavoie. 

2) 21 corps minéralisés décrits dans la Phase II du projet (2021-03) par Jérôme Lavoie. 

https://gq.mines.gouv.qc.ca/lexique-stratigraphique/province-du-superieur/sous-province-de-nemiscau/
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3) 249 corps minéralisés décrits partiellement dans le cadre de la Phase II du projet (2021-
03) par les assistants de recherche Gauthier D’Harlingue et Rémi Naulot, en collaboration 
avec la Société de développement de la Baie James (SDBJ). 

4) 22 corps minéralisés dont la description provient de la base de données SIGÉOM (2021). 

 

 
Figure 6 :  Localisation des corps minéralisés selon la source de la description. Géologie du SIGÉOM (2021). 
Retour au texte. 
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Cette partie de la synthèse se divise en trois sections : 

1) Compilation du contenu métal des gisements et gîtes de la zone d’étude. 

2) Comparaison des gisements et gîtes de la zone d’étude avec les dépôts de la Sous-
province archéenne de l’Abitibi. 

3) Définition et délimitation des différentes époques métallogéniques. 

La prochaine section présente les résultats finaux de la synthèse. 

  
5- Présentation des résultats 
5.1 Compilation du contenu métal 
La synthèse a permis de compiler le contenu métal total, soit l’extraction, les ressources et les 
réserves, et ce, par substance (Au, Cu, Ag, Mo; Tableau 1) et par gisement ou gîte (Tableau 2) 
sur l’ensemble de la zone d’étude (décrite à la section 3) . Les données compilées proviennent du 
SIGÉOM (2022), Richard (2020), Daigle (2020), Yassa (2019), Newmont (2019), Puritch et al. 
(2018), Winter (2011), Lavallée et Lavallée (2004), Cayer (2003), du communiqué de presse de 
Mines Virginia daté du 11 mars 1999 et cité dans Mercier-Langevin et al. (2012) et Nicholls (1996). 
Il est important de souligner que les réserves et les ressources rapportées ne sont pas toutes 
calculées selon le règlement 43-101 sur l’information concernant les projets miniers. Plusieurs sont 
des réserves et des ressources historiques ou inconnues. Néanmoins, la compilation du contenu 
métal de la zone d’étude a permis de faire quelques observations qui seront décrites dans la section 
suivante (section 5.2). 

La majorité du contenu métal total (extraction, ressources et réserves) provient de quelques 
gisements ou gîtes, soit les mines Troilus et Éléonore ainsi que les gîtes Cheechoo, Zone Eau 
Claire et Lac MacLeod (Tableau 2). Plus de la moitié de la production, des réserves et des 
ressources combinées (56%) proviennent de la mine Troilus. Seul le gîte du Lac MacLeod possède 
des ressources en molybdène. 

 

5.2 Comparaison avec les dépôts de la Sous-province de l’Abitibi 
À la suite de la compilation du contenu métal de la zone d’étude, la question suivante peut alors 
être posée : est-ce que les gisements et les gîtes de la zone d’étude sont comparables aux dépôts 
de la Province du Supérieur, et en particulier à ceux de la Sous-province de l’Abitibi ?  

Pour répondre à cette question, la base de données de Gosselin et Dubé (2005), qui compile les 
dépôts d’or >3 t Au de la Province du Supérieur (N=151), a été utilisée comme référence de 
comparaison avec les gisements et les gîtes de la zone d’étude (N=10). Pour avoir une 
comparaison équitable, deux diagrammes de fréquences cumulées pour les gisements et les gîtes 
(tonnes Au, production et ressources combinées) ont été produits (Figure 7 et Figure 8) : 

 

1) Diagramme de fréquences cumulées de la taille du gisement (tonnes Au) en fonction du 
nombre de dépôts en pourcentage (%). 

2) Diagramme de fréquences cumulées de la taille du gisement (tonnes Au) en fonction des 
tonnes Au cumulées en pourcentage (%). 

 

https://sigeom.mines.gouv.qc.ca/signet/classes/I1102_indexAccueil?l=f
http://www.newmont.com/
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Tableau 1. Contenu métal total (extraction, ressources et réserves) par 
substance (Au, Cu, Ag, Mo). Le tableau inclus les mises à jour de 2023 pour les 
gisements et gîtes suivants : Mine Troilus, Zone Eau Claire, Cheechoo, Patwon 
et Mine Eastmain.  Retour au texte.  

 
 
 
Tableau 2. Contenu métal total (extraction, ressources et réserves) par substance (Au, Cu, Ag, Mo) et par 
gisement/gîte. Le tableau inclut les mises à jour de 2023 pour les gisements et gîtes suivants : Mine Troilus, 
Zone Eau Claire, Cheechoo, Patwon et Mine Eastmain. Retour au texte.  

 

Minerai (Mt) 526,88
Au (Moz) 19,11
Minerai (Mt) 408,99
Cu (Mlbs) 1031,27
Minerai (Mt) 325,15
Ag (Moz) 15,36
Minerai (Mt) 29,67
Mo (Mlbs) 49,73
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Figure 7. Diagramme de fréquences cumulées de la taille du gisement (tonnes Au) en fonction du nombre de 
dépôts en pourcentage (%) d’après les données de Gosselin et Dubé (2005) et cette étude. Retour au texte. 

  
Figure 8. Diagramme de fréquences cumulées de la taille du gisement (tonnes Au) en fonction des tonnes 
Au cumulées en pourcentage (%) d’après les données de Gosselin et Dubé (2005) et cette étude. Retour au 
texte. 
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En analysant les deux graphiques, quelques constats peuvent être émis : 

1) Les courbes de fréquences cumulées des dépôts de la Province du Supérieur (Gosselin 
et Dubé, 2005) et des gisements et gîtes d'Eeyou Istchee Baie-James (cette étude) se 
ressemblent beaucoup. 

2) Les gisements et les gîtes d'or d'Eeyou Istchee Baie-James ne sont pas plus petits que les 
dépôts de la Province du Supérieur. Même en divisant par 2 ou par 3 la taille des gîtes et 
gisements d'or d'Eeyou Istchee Baie-James (ligne et triangles rouges; ligne et losanges 
verts respectivement à la Figure 7 et à la Figure 8), les courbes de fréquences cumulées 
des deux graphiques montrent que le nombre de dépôts (%) et les tonnes Au cumulées 
(%) sont équivalents. 

3) Six gisements ou gîtes d'or d'Eeyou Istchee Baie-James contiennent plus d’or 
comparativement aux dépôts de la Province du Supérieur, soit les mines Lac Troilus et 
Éléonore ainsi que les gîtes Cheechoo, Zone Eau Claire, l’ancienne mine Eastmain et 
Patwon. 

4) Finalement, il semblerait que, jusqu’à ce jour, les plus gros gisements aurifères n’ont pas 
encore été découverts sur la zone d’étude, c.-à-d. des équivalents à McIntyre - Hollinger – 
Coniaurum, Campbell Red Lake – Arthur White - Robin Red Lake, Kirkland Lake, Detour 
Lake, Canadian Malartic, Hemlo, East Amphi, Dome, Sigma – Lamaque - Triangle, Horne 
– Horne 5, Kerr Addison - Chesterville, Côté Gold, Donald J. La Ronde 3 – La Ronde 
Penna, Pamour, Young-Davidson, Goldex, etc., et souligné par les deux ovales rouges de 
la courbe des dépôts de la Province du Supérieur à la Figure 7 et à la Figure 8. 

 

Ces résultats supportent les conclusions de Pearson (2007) émises dans le cadre du projet 
CONSOREM 2004-01 portant sur la fertilité des petites ceintures archéennes. Ce dernier 
mentionnait que les petites séquences volcano-sédimentaires et appareils hydrothermaux 
associés ont autant de potentiel de contenir des gisements significatifs que les grandes séquences. 

Avec les résultats de l’étude de Pearson (2007), il semble que le potentiel de retrouver de gros 
gisements sur la zone d’étude est égal au potentiel d’en retrouver dans le reste de la Province du 
Supérieur, particulièrement dans la Sous-province de l’Abitibi. Pearson (2007) donne comme 
exemple dans son étude le dépôt de Boddington dans la séquence volcano-sédimentaire de 
Saddleback en Australie. Ce porphyre aurifère archéen contient 726 Mt à une teneur de 0,84 g/t 
Au, lequel est associé à une séquence de moins de 350 km2 (environ 10 x 35 km). Cet exemple 
illustre bien qu’il n’y a pas d’incompatibilité à retrouver des appareils hydrothermaux de grande 
envergure associés à des séquences volcano-sédimentaires de petites dimensions. 

5.3 Époques métallogéniques 
Pour la définition et la délimitation des époques métallogéniques, la présente étude s’est basée 
sur les travaux de Gauthier et al. (1994) portant sur la définition des époques et des provinces 
métallogéniques dans le sud-est des Appalaches (Estrie-Beauce). Il faut cependant introduire 
préalablement quelques définitions très importantes pour la suite du rapport. 

i. Modèle descriptif : description des caractéristiques de la norme de chacun des 
regroupements de gisements (fréquence à l’intérieur d’un même regroupement). 

ii. Époque métallogénique : environnement métallogénique qui a une durée limitée. En 
métallogénie régionale, une époque métallogénique est assignée à chacun de ces 
environnements métallogéniques successifs (Gauthier, 1998). 
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iii. Province métallogénique : région qui héberge une variété de gisements qui se sont 
formés au cours d'une époque métallogénique (~20 Ma) et qui sont caractérisés par une 
relation entre la composition minérale, la forme des gisements et l'intensité de la 
minéralisation (Petrascheck, 1965; Mitchell et Garson, 1981). 

Il est important de noter ici que les environnements métallogéniques peuvent se juxtaposer ou se 
superposer à ceux formés précédemment. 

En combinant la lithogéochronologie (stratigraphie), c’est-à-dire les âges des lithologies 
encaissantes majeures, la signature métallique dominante des corps minéralisés, et l’interprétation 
des modèles de formation, des intervalles d’âge de formation de la minéralisation pour la formation 
des principaux corps minéralisés ont pu être interprétés. À partir de ces interprétations d’âge de 
formation, au moins 7 époques métallogéniques distinctes ont été identifiées dans le nord de la 
Province du Supérieur, soit dans les sous-provinces d’Opatica, de Nemiscau, d’Opinaca, de La 
Grande et d’Ashuanipi (Tableau 3, Figure 9 et Figure 10). Les sept époques métallogéniques 
définissent plusieurs provinces métallogéniques dans cette partie de la Province du Supérieur qui 
se chevauchent et se croisent. Chaque province présente des hétérogénéités dans le contenu en 
métaux, dans la signature métallique et dans la distribution des types de gisements, gîtes et corps 
minéralisés. Selon Gauthier (1998), cette hétérogénéité est due à plusieurs facteurs, par exemple : 

 

1. Les environnements tectoniques différents pendant la formation des dépôts. 

2. L’âge et la lithologie des roches encaissantes. 

3. La provenance des sédiments. 

4. La profondeur de la mise en place de la minéralisation. 

5. La localisation relative du dépôt dans l’appareil hydrothermal (cellule de convection 
hydrothermale). 

 

Contrairement à la Sous-province de l’Abitibi, où la minéralisation s’étend sur environ 120 Ma (2740 
à 2620 Ma; Dubé et Mercier-Langevin, 2020), la minéralisation dans le nord-est de la Province du 
Supérieur s’étend sur une période beaucoup plus longue, soit sur ~270 Ma (2880 à 2600 Ma), et 
est beaucoup plus précoce dans l’histoire tectonique.  

La synthèse démontre que plusieurs gisements, gîtes et indices sont d‘origine magmatique-
hydrothermale et que de nombreuses intrusions, contenues dans des époques métallogéniques 
définies dans le cadre de ce projet, sont largement sous-explorées. Leur potentiel de minéralisation 
demeure élevé. 

Il est important de noter qu’une époque distincte a été définie entre les époques 2 et 3, et ce, même 
si aucun corps minéralisé n’a été décrit en détail et relié à cette époque (Tableau 3 et Figure 9). 
Peu d’analyses géochronologiques sont disponibles dans cette partie de la Province du Supérieur 
(Sous-province d’Opatica). Les auteurs recommandent une réévaluation de la cartographie 
géologique datant des années 1980 et 1990. Cette réévaluation serait un atout majeur pour 
reconnaître, par exemple, les intrusions intermédiaires à felsiques porphyriques qui auraient pu 
être confondues avec des roches volcaniques felsiques à intermédiaires. 

5.4 Exemple : époque métallogénique 5 (2710 à 2698 Ma - Au-Cu-Ag-Mo) 
Sans décrire toutes les époques en détail, autre que l’époque 6 qui est très importante dans la 
métallogénie régionale de la zone d’étude (minéralisations aurifères épigénétiques), l’époque 5 (de 
2710 à 2698 Ma) est particulièrement intéressante par son envergure spatiale (Tableau 3, Figure 9 



Projet 2020/21-03 - Synthèse métallogénique, métamorphique, géochronologique et structurale 
d’Eeyou Istchee Baie-James – Rapport D  24 

et Figure 11). Cet évènement est majeur, car il se retrouve dans toutes les sous-provinces de la 
zone d’étude. La fin de cette époque correspond avec le début de l’épisode de métamorphisme 
débutant vers 2700 Ma dans les sous-provinces de La Grande, d’Opinaca, de Nemiscau et 
d’Opatica (cf. rapports B et C). 

Deux exemples de ces minéralisations sont le gîte à Cu-Mo-Au-Ag du Lac MacLeod et l’indice de 
Cu-Au-Ag du Lac Ell encaissé dans la diorite de l’Intrusion du Lac Ell. Les roches encaissantes de 
ces deux corps minéralisés sont datées à ~2705 Ma. Les minéralisations sont encaissées dans 
des intrusions felsiques à intermédiaires polyphasées plus ou moins porphyriques, soit le Batholite 
de MacLeod (2704 ±2 Ma; Davis, 2019) et la diorite de l’Intrusion du Lac Ell (2705 ±1,9 Ma; 
Ravenelle et al., 2010), ou près des contacts de ces intrusions dans les roches encaissantes de 
ces dernières. Le gîte du Lac MacLeod contiendrait, selon Winter (2011), 26,67 Mt à 0,51 % Cu 
(332,73 Mlb Cu), 0,08 % Mo (49,73 Mlb Mo), 0,1 g/t Au (68 411 oz Au) et 4,62 g/t Ag (4,4 Moz Ag). 
Ce sont actuellement les seules ressources et réserves connues de molybdène de la zone d’étude. 

L’association métallique générale à cet indice est à Cu-Au-Ag-(Mo)-(W)-(Bi), les rapports Au:Ag 
sont inférieurs à 1, une zonation des différents types d’altérations est observée et les 
minéralisations se présentent en disséminations, stockwerks, veinules ou veines de quartz-
tourmaline-sulfures, dans les fractures, ou de façon concordante. Au gîte du Lac MacLeod, la 
structure granoblastique des sulfures dans les zones d’injection de fluide riche en silice suggère 
qu’une partie importante de la minéralisation est antérieure à l’épisode de métamorphisme et de 
migmatitisation régional affectant les lithologies encaissantes (Beauchamp, 2020). 

Les relations de terrain et les interprétations suggèrent que ces minéralisations sont pré-
métamorphiques et d'origine magmatique-hydrothermale associées à des intrusions intermédiaires 
à felsiques porphyriques (ou des minéralisations de style porphyrique). Pour le gîte du Lac 
MacLeod, plusieurs interprétations sont émises selon les différentes études, dont des 
minéralisations porphyriques, de type skarn ou volcanogènes. Dans tous les cas, une partie de la 
minéralisation pourrait être d’origine syn-métamorphique associée à une ou des phases de 
déformation (D1 à l’indice Lac Ell et D2 au Lac MacLeod), ou remobilisée par ces évènements de 
déformation. Quoi qu’il en soit, le potentiel demeure énorme pour retrouver ce type de 
minéralisation associée durant cette époque vu le nombre élevé d’intrusions (grande superficie) 
mis en place durant l’intervalle d’âge compris entre 2710 à 2698 Ma sur la zone d’étude : 

 

• Sous-provinces d’Opatica et d’Opinaca : 

• Batholite de MacLeod 

• Complexe de Mabille 

• Suite de Cadieux 

• Suite de Lépante (non datée, mais mêmes caractéristiques que Batholite de 
MacLeod selon Beauchamp, 2020) 

• Suite intrusive de Rocher-Quenonisca (p. ex. minéralisations à Ni-Cu-Co-ÉGP 
magmatiques du Lac Rocher) 

 

• Domaine de La Grande Rivière : 

• Suite de Bézier (dyke de diorite, indice aurifère Ilto) 

• Phases tardives du Batholite de Polaris et Intrusion de Moly 
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• Pluton de Sauvolles 

• Intrusions au contact des sous-provinces d’Opinaca et La Grande dans le secteur 
Poste Le Moyne (p. ex. Suites de Bézier et Féron) 

• Granite du Lac Taylor 

• Pluton de Tipitipisu 

 

• Domaine d’Eastmain : 

• Intrusion du Lac Ell 

• Complexe de Rivière au Mouton 

• Batholite de Le Caron 

• Pluton de Kali 

• Pluton de Valiquette 

• Pluton de Wapamisk 

• Pluton du Réservoir Opinaca 

 

• Sous-province d’Ashuanipi : 

• Suite de Beaussac et indices à Au-Cu-Ag-Mo (secteur du Lac Pau) 

• Suite de Marquiset 

• Suite de Joinville (non datée) secteur de la séquence volcano-sédimentaire de 
Raynouard et minéralisations à Cu-Au-Mo (p. ex. Indice Falcon) 

 

Sans négliger les autres époques métallogéniques décrites et délimitées dans la présente étude, 
cet évènement minéralisateur de grande envergure spatiale à Au-Cu-Ag-Mo du Néoarchéen (entre 
~2710 et ~2698 Ma), pré-métamorphique et d'origine magmatique-hydrothermale, constitue une 
époque qui semble importante dans l’histoire métallogénique de cette partie de la Province du 
Supérieur. Il devient alors important de cibler les intrusions du même âge que les roches intrusives 
qui encaissent les minéralisations de l’époque 5, c’est-à-dire les intrusions se mettant en place 
entre 2710 et 2698 Ma, ainsi que les roches adjacentes à ces intrusions.
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Tableau 3. Synthèse des époques métallogéniques et potentiel de minéralisation associé sur la zone d’étude. Les corps minéralisés en gras dans le tableau sont ceux décrits en détail dans le cadre de cette étude. 
Retour au texte.Retour au texte. 

Époque Sous-province Domaine Intervalle (Ma) Gisement/Gîte/Indice Signature métallique Interprétation de la 
formation Litho. avec potentiel de minéralisation Commentaires 

1 La Grande La Grande Rivière 2880-2839 • Lingo 3 Ouest (Aquilon) 
• Ouf (?) 
• Coulon 
• Pankots Palace (?) 
• Lac Gayot 

• Cu-Zn-Pb-(Au)-(Ag) 
• Au-Ag-(Te)-(Pb)-(Cu)-(Zn) 
• Ni-Cu-(Co)-(ÉGP) 

• Syngénétique 
(sulfures exhalatifs 
type VMS, 
épithermale ou 
magmatique associée 
aux coulées 
komatiitiques) 

• Complexe de Gayot 
• Séquence volcano-sédimentaire de Coulon (?); 
• Complexe de Laforge 
• Formation de Rouget 
• Formation de Trieste 
• Groupe d’Aquilon (?) 
• Formation d'Aubert (?) 

• Minéralisations pré-métamorphiques 
• Groupe d'Aquilon, Séquence volcano-
sédimentaire de Coulon et Formation 
d'Aubert non datées 

2 La Grande 

 
 
Opatica 

La Grande Rivière 

 
 
Frotet-Troilus 

2820-2600  • Poste Lemoyne 
• Plug 
• Pontois-TR-97-04 
 
• Mine Troilus 
• Mine Eastmain 
• Lessard 
• Tortigny 
• Clairy 
• Domergue 
• Moléon 
• Regnault (?) 

• Au-Cu-Ag-(Bi)-(Te)-(Mo)-
(As) 

• Syngénétique 
(volcanogène ou 
exhalative secteur 
mine Eastmain ou 
magmatique-
hydrothermale 
porphyrique secteur 
mine Troilus) ET 
• Épigénétique 
(filoniennes ou 
disséminées) -> débat 
ouvert pour mine 
Troilus 

• Segment litho-tectonique de Frotet-Troilus 
• Groupe de Guyer (secteur Guyer-Keyano) 
• Complexe de la Hutte 
• Complexe de Misasque 

• Minéralisations pré-métamorphiques 
anciennes avec évidences de 
remobilisation 
• Secteur de Guyer: nombreuses 
minéralisations syngénétiques 
interprétées (p. ex. secteur Tyrone) 

? Opatica   2770-2750(?) • Lac Marcaut • Au Cu-Ag-Zn-Pb 
• Ni-Cu-(Co)-(ÉGP) 
• Mo-W 

• Syngénétique 
(épithermale, sulfures 
exhalatifs type VMS 
ou magmatique 
associée aux coulées 
komatiitiques) 

• Formation de Dolent 
• Formation de Clément 
• Pluton de l’Île Bohier 
• Groupe de Colomb-Chabouillié 
• Formation de Rabbit 
• Formation de Storm 
• Complexe de Rocher 
• Suite intrusive de Salamandre 

• Aucune description détaillée de 
corps minéralisé dans le cadre de cette 
étude 

3 La Grande La Grande Rivière 

 
 
Eastmain 

2750-2720  • Zone 32 (La Grande-Sud) 
• Firecracker (Intrusion de 
Moly) 
• Sao 
• Lac Elmer-Zone A21 (Lac 
Elmer) 
  

• Cu-Au-Ag-(Bi)-(Te) • Magmatique-
hydrothermale 
(porphyrique ou 
épithermale) 

• Pluton de Semonville 
• Phases précoces Intrusion de Moly 
• Suite de Coates 
• Pluton de La Savonnière 
• Batholite de Polaris 
• Pluton de Nochet 
• Formation de Kauputauch 
• Pluton d'Elmer. 

• Minéralisations pré-
métamorphiques, précoces à 
contemporaines à un ou des 
évènements déformation 
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Époque Sous-province Domaine Intervalle (Ma) Gisement/Gîte/Indice Signature métallique Interprétation de la 
formation Litho. avec potentiel de minéralisation Commentaires 

3 La Grande La Grande Rivière 2750-2650 • La Pointe 
• Lac Yasinski-NE 
• Duncan no.1 à no. 5  

• Au-As-Sb-W-Bi-(Ag)-(Cu)-
(Pb)-(Zn) 
• Fe 

• Syngénétique 
(exhalative) ou 
magmatique-
hydrothermale 
(épithermale au Lac 
Yasinski-NE? et 
porphyrique secteur 
La Grande-Sud) 
ET 
• Épigénétique 
(filoniennes ou 
disséminées) 

• Groupe de Yasinski (p. ex. secteurs des indices 
Lac Gasosabeekatch, Lac Ultra, Lac Shabudowan, 
Lac Talc, Lac Morrison; affleurement 99-JG-2532; 
secteur Chiskamish). 

Minéralisations pré-
métamorphiques anciennes avec 
évidences de remobilisation ou 
bonification syn-métamorphique 
associée à un ou des évènements 
déformation 

4 La Grande La Grande Rivière 

 
 
 
 
 
 
Eastmain 

2739-2710  • Mythril 
• Pierre 
• Orfée (?) 
• Sous-Marin (?) 
• Route Fort-George (km 
70) 
 
• Réservoir Grid C-52 
(gîtes du Réservoir) 
• Rosemary (Robert)  

• Cu-Au-Ag-Mo-(W)-(Te)-
(Bi) 

• Magmatique-
hydrothermale 
(porphyrique) ou 
syngénétique 
(volcanogène ou 
exhalative). 

• Batholites de Mythril, de Kasapawatish, de 
Village 
• Suite de Coates, de Bézier 
• Intrusions de Duncan 
• Plutons de la Frégate, de Radisson, d'Amisach 
Wat, d'Amikap 
• Intrusions syénitiques encaissées conglomérats 
polygéniques type « Timiskaming » (p. ex. 
formations d’Ekomiak, de Shabudowan, de 
Keyano, de Magin, de Low (cycle 1), de 
Wabamisk) 
• Formation de Marbot (formation de fer); 
• Intrusions felsiques à intermédiaires dans 
formations d’Anatacau-Pivert ou de Natel 

• Minéralisations pré-
métamorphiques (partie 
minéralisation précoce gîte Orfée) 
• Indice Pierre: similitudes avec « 
Gisements aurifères disséminés 
associés aux syénites » (Robert, 
2001) 
• Partie minéralisation syn-
métamorphique (?) associée 
phase(s) déformation plus tardive 
(Pierre, Rosemary et Orfée) 
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Époque Sous-province Domaine Intervalle (Ma) Gisement/Gîte/Indice Signature métallique Interprétation 
formation Litho. avec potentiel de minéralisation Commentaires 

5 La Grande 

 
 
 
Opatica 

 
Opinaca 

 
Ashuanipi 
 
 
 
Nemiscau 
 

La Grande Rivière 

Eastmain 

2710-2698 • Ilto 
 
• Lac Ell 
• Lac Kali 
 
• Lac Rocher 
 
• Lac MacLeod 
 
 
• Jedi, Beaussac-II, 
Tricorne (Lac Pau) 
• Falcon (Raynouard)  

• Cu-Au-Ag-Mo-(W)-(Bi) • Magmatique-
hydrothermale 
(porphyrique, type 
skarn Lac MacLeod?) 
ou syngénétique 
(volcanogène Lac 
MacLeod?) 
• Épigénétique ou 
remobilisée 

• Domaine de La Grande Rivière : Suite de Bézier 
(?) (dyke diorite indice aurifère Ilto), phases 
tardives Batholite de Polaris et Intrusion de Moly, 
Pluton de Sauvolles, intrusions contact Opinaca-
La Grande (p. ex. Suites de Bézier et Féron), 
Granite du Lac Taylor, Pluton de Tipitipisu. 
• Domaine d’Eastmain : Intrusion du Lac Ell, 
Complexe de Rivière au Mouton, Batholite de Le 
Caron, plutons de Kali, de Valiquette, de 
Wapamisk, du Réservoir Opinaca. 
• Opatica et Opinaca : Batholite de MacLeod, 
Complexe de Mabille, suites de Cadieux, de 
Lépante (non datée) et intrusive de Rocher-
Quenonisca (minéralisations Ni-Cu-Co-ÉGP 
magmatiques Lac Rocher). 
• Sous-province d’Ashuanipi : suites de 
Beaussac, de Marquiset, de Joinville (non datée) 
(indices à Au-Cu-Ag-Mo Lac Pau et Falcon). 

• Minéralisations pré-
métamorphiques 
• Partie minéralisation associée 
phase(s) de déformation, ou 
remobilisée 

6 La Grande 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Opinaca 
 

La Grande Rivière 

 
 
 
 
Eastmain 

2710-2600 • La Pointe 
• Orfée/Orfée Est 
• Zone Marco (secteur 
Corvette) 
• Secteur La Grande-Sud 
• Moby-Dick 
• Mine Éléonore 
• Cheechoo 
• Zone Eau Claire 
• Patwon 
• Zone Contact Ouest 
• Mustang 
• Zone Contact 
• Dome A (secteur Dome) 
• JT 
• Claude 
• Manuel 

• Au-As- OU  
• Au-Ag-(Sb)-(W)-(Bi)-(Te)-
(Mo)-(Cu)-(Zn)-(Pb) 

• Épigénétique 
(filonienne ou 
disséminée), syn-
métamorphique 
dites orogéniques 
OU 
• Magmatique-
hydrothermale 
(tardi-
métamorphique) 
associée à intrusions 
felsiques (p. ex. 
Cheechoo, JT) 

• Secteurs avec fort gradient entre faciès 
métamorphiques et sous-explorés: contact 
Nemiscau et Domaine d’Eastmain, contact sud 
Opinaca et nord Opatica, contact sud Haute-
Eastmain et Opatica, contact nord-est Haute-
Eastmain et Opinaca, contact nord-est Opinaca et 
Domaine de La Grande Rivière (secteurs 
Corvette-Trieste-Escale) et contact est Domaine 
de La Grande Rivière et Ashuanipi. 
• Intrusions tardives bordures contacts sous-
provinces, ou autres, mises en place entre 2710 
à 2600 Ma : p. ex. Suite Granitique du Vieux 
Comptoir, Pluton de Barlow, Pluton de Pichi, 
Pluton de Rotis, etc. 

• Minéralisations précoces, syn- à 
tardi-métamorphiques 
• Certaines minéralisations 
présentent évidences de 
remobilisation ou bonification 
minéralisation durant phases(s) de 
déformation 
• Fort gradient entre faciès 
métamorphiques SV et AMP 
• Remobilisation rétrograde: 2 âges 
à 2582 et 2557 Ma (Bogatu, 2017) 
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Figure 9. Définition temporelle des 7 époques métallogéniques. Retour au texte. 
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Figure 10. Délimitation spatiale des 7 époques métallogéniques avec la localisation des principaux gisements, 
gîtes et indices décrits en fonction de l’âge de formation interprété. Géologie du SIGÉOM (2021). Retour au 
texte. 
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Figure 11. Délimitation spatiale de l’époque métallogénique 5 avec la localisation des principaux gisements, 
gîtes et indices associés à cette époque. Géologie du SIGÉOM (2021). Retour au texte. 
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6- Synthèse et conclusions 
L’apport scientifique majeur de la partie D du projet est, sans l’ombre d’un doute, la définition et la 
délimitation, pour la première fois sur la zone d’étude, d’au moins 7 époques métallogéniques ainsi 
que de nouvelles provinces métallogéniques. Cet apport amène nécessairement à une meilleure 
compréhension de la métallogénie, de la géochronologie, du métamorphisme et de la structure du 
territoire d’Eeyou Istchee Baie-James. Ces nouvelles connaissances du cadre tectonique et de la 
distribution spatio-temporelle des principaux corps minéralisés en métaux précieux et usuels (Au-
Ag-Cu-Mo-Pb-Zn) augmenteront les chances d’effectuer de nouvelles découvertes par : 1) la 
définition de nouveaux métallotectes; 2) le développement de nouvelles stratégies d’exploration; 
et 3) le ciblage de nouveaux secteurs historiquement négligés ou le retour sur des secteurs déjà 
explorés, mais avec une nouvelle vision. 

Également, la synthèse a permis de mettre en lumière l’incidence des minéralisations interprétées 
comme étant pré-métamorphiques, (c’est-à-dire que les assemblages minéralogiques originaux 
associés à la minéralisation ont été modifiés par l’assemblage de l’apogée métamorphique) et 
d’origine syngénétique (du moins une partie de la minéralisation) sur une grande proportion des 
gisements et gîtes de la zone d’étude. Au total, la minéralisation d’environ 60 % des corps 
minéralisés sélectionnés pour cette étude est interprétée, en partie, comme s’étant formée 
antérieurement aux épisodes de métamorphisme, soit 170 corps minéralisés sur 291 corps 
minéralisés de la base de données. Ce constat s’avère fondamental pour la métallogénie régionale. 
Dans une chaîne orogénique, des environnements métallogéniques précoces sont localement 
préservés et d’autres repris par des événements métallogéniques plus tardifs (Gauthier, 1998). Les 
premiers environnements métallogéniques, plus ou moins remaniés, pourront être recoupés par 
des environnements plus récents. Les mêmes zones de faiblesse auront alors tendance à être 
réempruntées. Ceci constitue, en d’autres termes, i) l’étape de préparation du terrain, soit 
l’attendrissement des lithologies par l’altération hydrothermale (favorable à l’initiation des zones de 
faille lors des évènements de déformation), et ii) l’enrichissement précoce des lithologies 
encaissantes et adjacentes en métaux précieux et usuels par les processus hydrothermaux et 
minéralisateurs. En sachant que les faciès métamorphiques dominants sur la zone d’étude sont 
ceux des amphibolites et que la majorité des corps minéralisés sont métamorphisés à ces faciès 
supérieurs (parfois même aux faciès des granulites), une excellente connaissance des minéraux 
d’altération, selon les lithologies, s’avère primordiale pour reconnaître les subtilités des altérations 
sur le terrain. 

Un autre constat très important fait dans le cadre de l’étude est le potentiel métallogénique 
fortement négligé et les incidences métallogéniques de l’activité plutonique sur la zone d’étude. 
Sachant que plus de la moitié (57 %) de la production et des ressources combinées de la zone 
d’étude proviennent d’un seul porphyre archéen à Au-Cu-Ag de 6 x 1 km (Diorite de Troilus; mine 
Lac Troilus), et que plusieurs gisements, gîtes et indices compilés dans l’étude sont interprétés 
comme étant d‘origine magmatique-hydrothermale, l’étude démontre que de nombreuses 
intrusions, contenues dans des époques métallogéniques définies dans le cadre de ce projet, sont 
largement sous-explorées. Si l'origine magmatique-hydrothermale d'au moins une partie de la 
minéralisation présente, par exemple à la mine Lac Troilus, est confirmée, le gisement 
représenterait un autre exemple de minéralisation syn-magmatique dans la Province du Supérieur, 
associée à un évènement métallogénique précoce du Néoarchéen. Cette interprétation implique 
que les complexes intrusifs plus anciens présentent un excellent potentiel pour d’autres 
minéralisations d’origine magmatique-hydrothermale. Selon Sinclair (2007), bien que l'exploration 
des gisements de type porphyrique dans les cratons précambriens ait été limitée, de nombreux 
gisements à Cu-Au-Ag-Mo de ce type, associés à des intrusions archéennes et protérozoïques, 
sont déjà reconnus. Le potentiel de retrouver ce type de gisement dans ces cratons précambriens 
est grandement négligé. Les séquences volcano-sédimentaires dans lesquelles des plutons ont 
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pénétré les roches volcaniques ou subvolcaniques, marines ou subaériennes peu profondes ainsi 
que les roches sédimentaires associées, sont considérées comme les zones les plus favorables 
pour l'exploration (Sinclair, 2007). Étant donné le manque d’analyses géochronologiques 
disponibles, comme dans la partie de la séquence volcano-sédimentaire de Frotet-Troilus, il n’est 
pas toujours possible d’identifier ces intrusions. 

La majorité des corps minéralisés sélectionnés pour cette étude se retrouvent à l'intérieur des 
séquences volcano-sédimentaires dont la densité de connaissances géoscientifiques est 
substantielle, démontrant une fois de plus le potentiel négligé des intrusions localisées à l'extérieur 
de ces dernières. Plusieurs découvertes récentes dans la Province du Supérieur, conforme à des 
contextes métallogéniques de type magmatique-hydrothermal (p. ex. Wawa, Côté Lake, 58N 
Detour, Windfall, Mythril) laissent croire que d’autres découvertes, ou de nouveaux camps miniers, 
sont en latences autant dans la partie sud que dans la partie nord de la Province du Supérieur. 

De plus, les minéralisations à Au-Mo-Bi associées aux intrusions tardi-métamorphiques 
représentent également un contexte métallogénique à fort potentiel et grandement négligé sur la 
zone d’étude. L’or n’est pas toujours remobilisé dans ces contextes (p. ex. gîte Cheechoo encaissé 
dans l’intrusion sodique de Cheechoo). L’or dans les pegmatites pourrait également être 
économique (p. ex. des minéralisations aurifères de type Intrusion-related). En sachant qu’un large 
volume d’intrusions tardi-tectoniques, c'est-à-dire mises en place entre 2700 et 2600 Ma, est 
présent sur la zone d’étude (p. ex. les suites granitiques du Vieux Comptoir et de Kaupanaukau) 
et largement sous-exploré, il est permis de penser qu’un grand potentiel existe dans ces contextes 
métallogéniques sur la zone d’étude. 

La question alors qu’il faut se poser est la suivante : quelle est l‘incidence métallogénique des 
intrusions dans cette partie de la Province du Supérieur ? Pour l’instant, il n’est pas possible de 
répondre à cette question, mais il n’en demeure pas moins qu’il s’agit d’une excellente piste pour 
des recherches futures. 

Les auteurs recommandent fortement deux autres phases à ce projet, soit :  

i. Une synthèse métallogénique des sous-provinces d’Opatica et d’Ashuanipi, pour venir 
faire le pont entre la Sous-province de l’Abitibi et la zone d’étude de cette étude. 

ii. Une grande synthèse finale de tous les travaux CONSOREM portant sur le territoire 
d’Eeyou Istchee Baie-James. 

Ce projet n’en est qu’à ses balbutiements, à l’image de la pointe d’un iceberg. La prolongation de 
ce projet via le ministère des Ressources naturelles et des Forêts, dans la Direction de l’acquisition 
des connaissances géoscientifiques permettra sans aucun doute d’avoir une meilleure 
compréhension de l’évolution géologique et souvent complexe de ce vaste territoire. 

 

7- Livrables 
Les produits livrés sont pour cette partie de la synthèse : 

1. Base de données spatiale en 4 formats : 1) Microsoft® Access relationnelle; 2) GDB 
relationnelle avec projet MXD (ArcGIS–ESRI®); 3) GPKG relationnelle avec projet QGZ 
(QGIS); et 4) fichiers vectoriels Shapefile (SHP). Une procédure d’utilisation vient avec 
chaque format. 

2. Compilation du contenu métal par substance et du contenu métal total des gisements et 
gîtes de la zone d’étude. 
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3. 1 tableau synthèse des 30 principaux corps minéralisés (gisements, gîtes et indices 
travaillés d’Au ± Ag ± Cu ± Zn ± Mo) d'Eeyou Istchee Baie-James. 

4. 6 présentations Microsoft® PowerPoint. 

5. 1 rapport (Rapport D). 
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Annexe 1 : Tableau synthèse des 30 principaux corps 
minéralisés (gisements, gîtes et indices travaillés d’Au ± Ag ± Cu 
± Zn ± Mo) d'Eeyou Istchee Baie-James Retour au texte.

*Données en date d’avril 2022.



Projets CONSOREM 2020-03 et 2021-03 Tableau synthèse final - Description des gisements, gîtes et indices Au ± Cu ± Mo d'Eeyou Istchee - Baie-James

Corps minéralisé Mine Troilus Mine Eastmain (Zones A, B, C) Lac MacLeod (Main Showing) Manuel Mine Éléonore Cheechoo Zone Eau Claire (Clearwater ) Réservoir Grid C-52 Patwon Lac Elmer-Zone A21 Mustang

Localisation Sous-province d'Opatica, segment 

Frotet-Troilus

Sous-province d'Opatica, Haute-

Eastmain

Sous-provinces d'Opatica et 

d'Opinaca, Haute-Eastmain

Sous-province d'Opinaca Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de Nemiscau

Description sommaire Disséminations et veinules quartz-

chlorite ± tourmaline ± biotite ± 

hornblende cupro-aurifères dans ou 

en bordure d'une diorite (métadiorite) 

bréchifiée, des amphibolites et des 

intrusions felsiques porphyriques 

(QFP).

Lentilles massives, filonets et 

disséminations de sulfures cupro-

aurifères contenus dans des zones 

de cisaillement et des veines de 

quartz encaissées dans une unité 

cherteuse altérée.

Disséminations et stockwerk cupro-

molybdènifères ± or ± argent au 

contact entre roches 

métasédimentaires gneissiques- 

migmatitiques et intrusion foliée 

granodioritque à monzodioritique 

quartzifère ± injectée d'aplite.

Disséminations aurifères associées à 

des corps ou horizons mafiques 

grenatifères déformés encaissés 

dans des paragneiss (métapellites) 

nodulaires migmatitisés à grenat-

cordiérite.

Stockwerks de veines et veinules 

quartz-dravite aurifères avec zones 

de remplacement microcline-

phlogopite-pyrrhotite-arsénopyrite-

löllingite encaissés dans séquence 

sédimentaire turbiditique plissée 

felsique dominée par des wackes.

Réseau de veines en feuillets 

(sheeted veins ) aurifères encaissé 

dans une intrusion felsique mise en 

place dans séquence roches méta-

sédimentaires péllitiques.

Réseau veines parallèles quartz-

tourmaline aurifères en échelon 

localisé dans cisaillements ductiles-

fragiles anastomosés et zones de 

remplacement schisteuses à actinote-

biotite-tourmaline.

Stockwerks de filonets et veinules 

calcite-quartz ± biotite ± tourmaline 

cupro-aurifères associés à un dense 

système de microfractures et 

disséminations de sulfures dans 

intrusion ou sill/dyke porphyrique et 

roches volcaniques mafiques.

Réseau de veines et veinules ou 

stockwerks de quartz-carbonates ± 

sulfures aurifères et épontes 

minéralisées associé à des 

cisaillements altérés et pyritisés dans 

des unités volcaniques 

felsiques/mafiques et intrusions 

felsiques porphyriques au contact 

d'un gabbro.

Disséminations à localement semi-

massif et veinules ou fillonets de 

sulfures aurifo-argentifères enrichies 

en Zn-Cu ± Pb encaissées dans des 

roches volcaniques localement 

porphyriques et volcanoclastiques 

felsiques.

Champ veines parallèles à quartz ± 

carbonates ± actinote aurif-

arsénifères et épontes altérées et 

minéralisées encaissées dans une 

séquence turbititique plissée au 

contact d'un dyke ou sill de mélano-

gabbro.

État Mine fermée Mine fermée Gîte Indice travaillé Mine active Gîte Gîte Gîte Indice travaillé Indice travaillé Indice travaillé

Taille (tonne) Au: 326,98 tonnes

Cu: 294 363,16 tonnes

Ag: 328,81 tonnes

Au: 12,95 tonnes

Cu: 2 095 tonnes

Ag: 11,94 tonnes

Au: 2,92 tonnes

Cu: 150 924 tonnes

Ag: 136,93 tonnes

Mo: 22 558 tonnes

Au: 123,16 tonnes Au: 60,45 tonnes Au: 42,08 tonnes Au: 6,5 tonnes

Cu: 12 000 tonnes

Roches encaissantes Encaissée contact sud ou dans 

métadiorite bréchifiée de la Diorite 

de Troilus, dykes felsiques 

porphyriques (QFP) et amphibolites, 

au niveau stratigraphique de la 

Formation de Parker.

• Diorite de Troilus; Âge: 2791,2 ±1,4 

Ma.

• Dyke felsique porphyrique (QFP); 

Âge: 2782 Ma ± 6 Ma.

Encaissée dans unité cherteuse, 

nommée la " Mine Series package " 

(Boldy et al., 1984; Couture et Guha, 

1990), à quartz-magnétite-amphibole-

grenat-pyrrhotite, et basalte, roche 

ultramafique et volcanite felsique de 

la Formation d'Érasme.

• Formation d'Érasme; Âge: 2791 ±5 

Ma (Davis et Sutcliffe, 2018b); 2800 

±6 Ma (SIGÉOM, Lexique 

Stratigraphique 2022).

Encaissée contact sud-ouest 

Batholite de MacLeod dans unité 

schistieuse à biotite-chlorite-actinote 

(roche volcanique?) et roches 

paragneissiques migmatisées du 

Complexe de Laguiche.

• Batholite de MacLeod; Âge: 2704 ± 

2 Ma.

Encaissé dans métapellites

(paragneiss) nodulaires migmatitisés

à grenat-cordiérite Complexe de

Laguiche, en contact avec

assemblage hétérogène au nord

composé pegmatites blanches et

tonalites Suite intrusive de Janin.

• Migmatite; Âge: 2637 +6,7/-6,7 Ma

(âge événement anatexique =

métamorphisme).

Encaissé dans wacke appartenant 

séquence hétérogène clastique, 

polydéformée, type «Timiskaming  »  

Formation de Low et injectée 

diversité intrusions.

• Wacke quartzitique zone Roberto 

Formation de Low; Âge: < 2675 +6/-6 

Ma.

• Wacke massif zone Roberto Est 

Formation de Low; Âge < 2714 +/- 2 

Ma.

Encaissé dans intrusif felsique méta-

alumineux et réduit de l'Intrusion de 

Cheechoo , et moindre mesure dans  

paragneiss Formation de Low, 

pegmatites et dykes mafiques 

schisteux.

• Intrusion de Cheechoo; Âge: 2612 

+1/-1 Ma.

Encaissé dans séquence 

d'amphibolite (volcanique mafique) à 

la base d'un essaim dykes 

porphyriques quartzo-feldspathique 

(QFP) et unité volcanoclastique (ou 

sédiment) felsique Formation de 

Natel.

• Formation de Natel; Âge: 2739 à 

2720 Ma (non datée dans le secteur).

Encaissé dans intrusions 

porphyriques intermédiaires à 

felsiques ou contact entre laves 

mafiques Formation d’Anatacau-

Pivert et intrusions porphyriques.

• Porphyre à feldspath-quartz; Âge: 

2712,8 +2,1/-1,6 Ma.

• Rhyolite Formation d’Anatacau-

Pivert; Âge: 2723,1 ± 2,1 Ma.

Encaissée dans intrusion (dyke ou 

sill) felsique porphyrique, rhyolite ou 

rhyodacite, tufs felsiques et mafiques 

et plus rarement volcaniques 

mafiques de la Formation de 

Kauputauch et intrusions ou sills 

gabbroïque.

• Formation de Kauputauch; Âge: 

2751,6 ± 0,6 Ma.

Encaissée dans rhyolite ou 

rhyodacite et volcanoclastiques (tufs) 

felsiques et plus rarement 

volcaniques mafiques de la 

Formation de Kauputauch.

• Formation de Kauputauch; Âge: 

2751,6 ± 0,6 Ma.

• Pluton d’Elmer; Âge: 2 745,5 +/- 1,6 

Ma.

Encaissée dans séquence turbititique 

(grauwacke arkosique, ou 

grauwacke lité, et siltstone 

interstratifié 5% de lits d'argilite) du 

Complexe de Jolicoeur.

• Complexe de Jolicoeur; Âge: < 

2709 +/- 4 Ma.

Structure • Interprétation mise en place dans 

unité bréchique dioritique entre 2 

dykes QFP.

• Spatialement associé zone 

cisaillement lac Allongé = structure 

majeure NE-SO.

• Minéralisation localise1) contacts 

brèches-dykes felsiques QFP; 2) 

dykes felsiques QFP; 3) 

amphibolites.

• Minéralisation contenue dans 

fractures, espaces ouverts, plans de 

foliation et veinules/veines/stockwerk 

quartz‐chlorite ± biotite ± tourmaline 

± sulfures transposés dans Sp.

• Zone minéralisée orientée N215°-

N035° avec un pendage modéré 65° 

NO et plonge fortement vers NE.

Morphologie: Lenticulaire irrégulier;

Direction: 215/65;

Structure 1: Disséminée;

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place dans 

une structure premier ordre : zone de 

déformation de Tourigny.

• Faille longitudinale NO-SE (310-

315°) avec un pendage modéré (38-

42°) vers  NE, subconcordante à la 

stratigraphie, ductile-fragile à 

mouvement inverse.

• Veines de quartz minéralisées, 

orientées parallèles à foliation S1 

principale, plissées et boudinées.

• Minéralisation concordante roches 

volcaniques " Mine Series packa ge " 

suggérant possible contrôle 

stratigraphique échelle régionale.

• 3 zones minéralisées principales: 

Zones A, B et C; oreshoot  parallèle à 

L1.

Morphologie: Lenticulaire irrégulier;

Direction: 315/42;

Structure 1: Concordant;

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place 25 

mètres contact batholite/unité 

schisteuse et paragneiss 

migmatitique.

• Contact sud-ouest batholite plissé 

formant structure synforme = 

synforme du lac Lavallette. 

Succession plis antiformes et 

synformes.

• Zone Principale spatialement 

associée structure antiforme N068° 

plongeant vers SE (10 à 20° surface, 

jusqu’à 70°).

• Minéralisation concentre long des 

contacts, ou à proximité de ceux-ci, 

entre les diverses lithologies ou à 

proximité injection/mobilisat felsique.

Morphologie: Lenticulaire régulier;

Direction: 45/75;

Structure 1: Disséminée;

Structure 2: Stockwerk

• Interprétation mise en place 

contrôlée par le plissement 

(structural).

• Contrôle stratigraphique possible 

(alternance horizons sédimentaires 

Mg-Fe et Al).

• Grande faille ductile (?) est-ouest 

interprétée et localisée < 1 km au 

nord.

• Système aurifère localisé dans 

synforme avec axes de plis 

faiblement plongeants à l'ouest.

• Charnières plis montrent 

épaississement local de la roche 

encaissante.

• Boudinage des zones observées 

flancs de plis.

Morphologie: Inconnue;

Direction: 275/20;

Structure 1: Plissement;

Structure 2: Concordant

• Interprétation mise en place 

minéralisation pendant plissement.

• Superposition trois événements 

déformations:

1) D1: plis droits, fermés et failles 

inverses;

2) D2: plis serrés/isoclinaux, foliation 

sub-parallèle litage et zones 

déformation + métamorphisme 

amphibolites supérieur;

3) plis ouverts et schistosité 

crénulation NE-SO.

• Contact 2 séquences sédimentaires 

discordance et/ou discordance + 

zone déformation apparente inverse 

dextre oblique.

• La mine est comprise dans 

structure complexe plis F3 

préservant structures antérieures D1 

et D2.

Morphologie: Tabulaire irrégulier.

Direction: 0/85

Structure 1: Stockwerk.

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place 

minéralisation et intrusion de 

Cheechoo pendant phase 

déformation  D2 (syn- à tardi-D2).

• Minéralisation près des marges 

intrusion de Cheechoo et en 

association spatiale avec dykes 

pegmatites et enclaves ou dykes 

mafiques.

• Veines en échelon formant corridor 

anastomosé contrôlé par zones 

déformation E-O à NE-SO.

• Forte variabilité orientation et 

plongées zones minéralisées 

suggèrent contrôles structuraux 

complexes.

Morphologie: Amas irrégulier; 

Direction: 125/50;

Structure 1: Veines/Veinules;

Structure 2: Stockwerk

• Interprétation mise en place 

minéralisation dans plans axiaux 

charnières de plis adjacents à zone 

de cisaillement majeure (Couloir 

d'Aupapiskach).

• Une partie Zone Eau Claire au 

contat entre 2 unités basaltes: 1) 

faible Ti et riche Mg; 2) Riche Ti et 

riche Fe.

• Minéralisation veines rubanées et 

laminées (crack-seal ou open space 

filling) localisées flanc sud antiforme 

anticlinal P2 est-ouest plongeant 

faiblement vers l'ouest-sud-ouest, 

sub-parallèles plans axiaux P2.

• Plis P2 tronqués par un cisaillement 

majeur senestre, NE-SO associée à 

D2.

Morphologie: Tabulaire régulier; 

Direction: 85/45;

Structure 1: Champ de veines;

Structure 2: Disséminée

• Interprétation mise en place 

synvolcanique associé système 

porphyrique adjacent faille majeure 

orientée ENE-OSO (faille Opinaca).

• Deux zones parallèles (zones 

aurifères Nord et Sud) enveloppant 

unité porphyre feldspathique.

Morphologie: Lenticulaire régulier; 

Direction: 250/85;

Structure 1: Concordant;

Structure 2: Stockwerk

• Interprétation mise en place dans 

trois réseaux de veines de quartz-

carbonates-sulfures (SO/75, NO-

SE/85-90 et subhorizontal) et 

stockwerk dans corridor de 

déformation ductile-fragile d'Elmer 

(SO/75).

• Enveloppe minéralisée orientée 

SO/75° et subparallèle Sp.

• Oreshoot  principal orienté NO avec  

plongée moyenne de 75°.

• Intensité/densité veines dans 

intrusion felsique et roches 

volcaniques felsiques suggèrent 

contrôle par un contraste rhéologique 

avec roches hôtes mafiques 

environnantes.

Morphologie: Tabulaire régulier;

Direction: 50/75;

Structure 1: Champ de veines;

Structure 2: Stockwerk

• Interprétation mise en place 

stratiforme dans une unité felsique 

fortement cisaillées et altérées, 

nommée informellement « Horizon 

du Lac Elmer » 

• Minéralisation spatialement 

associée avec faille senestre orientée 

ENE-OSO, Zone de cisaillement 

d’Elmer, en partie concordante avec 

l’« Horizon du Lac Elmer ».

• Morphologie finale possiblement 

grandement influencée par différents 

épisodes de déformation. 

• Veines quartz et ferrodolomite 

fortement démembrées et 

transposées par schistosité 

principale S1. 

Morphologie: Tabulaire régulier;

Direction: 260/80;

Structure 1: Stratiforme;

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place durant 

déformation (plissement et 

cisaillement).

• Localisée long flanc pli anticlinal.

• Injectée long dyke ou sill mélano-

gabbro riche en Mg, engendrant fort 

contraste rhéologique (anisotropie) 

dans séquence métasédimentaire.

• Veines laminées plissées et 

démembrées subparallèles ou 

concordantes au litage et en 

remplissage de failles avec textures 

crack-and-seal ou bréchiques.

• Oreshoot  principal localisé dans 

zone dilatation à structures 

sigmoïdales en « S » et plongeant 

selon Lé régionale L2 et linéation 

minérale (plongée subverticale). 

Morphologie: Tabulaire régulier;

Direction: 245/80;

Structure 1: Champ de veines;

Structure 2: Concordant

Assemblage de 

minéralisation

• 2 à 3 % (jusqu’à 15 %) pyrite, 

chalcopyrite et pyrrhotite avec 

accessoirement magnétite, sphalérite 

et galène.

• Molybdénite, or natif, électrum, 

bornite, cubanite, pentlandite, 

marcassite, argent natif, hessite, 

calaverite, volynskite, tellure et 

bismuth natifs, tetrahedrite-tennatite 

et rutile.

• PY-CP-PO-Au ± MG ± SP ± GL ± 

MO ± Ag ± BN ± PE

• PY-CP-PO-Au ± Te ± Bi

• CP-PO-PY

• Jusqu'à 25-35 % pyrrhotite, 

chalcopyrite, pyrite avec proportions 

mineures sphalérite, magnétite et 

traces arsénopyrite, tellurures 

d’argent, d’or et de bismuth (pilsenite 

et hessite), électrum et minéraux 

bismuth (bismuthinithe et bismuth 

natif).

• Or libre dans sulfures et gangue, 

parfois associé aux tellurures.

• Rare galène et molybdène.

• PO-CP-PY-SP-MG-Au

• CP-AS-Au (Remobilisation)

• 2 à 10 % chalcopyrite, 1 % 

molybdénite et proportions moindres 

bornite, chalcocite et pyrrhotine.

• Traces pyrite, magnétite, malachite, 

cuivre natif et sphalérite.

• Valeurs économiques culminent à 

25 mètres contact batholite dans 

paragneiss migmatitisés et dans 

schiste à biotite-amphibole-chlorite.

• CP-MB-BN-CT-PO ± Py ± MG ± 

MC ± CN ± SP ± Au ± Ag

5 à 20 % pyrite-pyrrhotite 

disséminées, traces à 5 % 

d’arsénopyrite ± chalcopyrite. Zones 

arsénopyrite fréquemment 

découplées des zones aurifères et 

stériles en or.

• PO-AS-PY-CP-Au;

• AS

5 à 20 %  arsénopyrite-löllingite-

pyrrhotite ± pyrite disséminées avec 

or libre contenu dans plusieurs 

corridors minéralisés (p. ex. 

stockwerk, veines et  brèches, 

remplacement, pegmatite).

• PO-AS-LG-MO-Au (Zones 6000, 

7000, 8000, HW500); 

• PO-AS-LG-Au (Zones 5010, 5050);

• LG-PO-AS-Au (Zone 494);

• AS-PO-PY (Zone Nord)

<1 % pyrrhotite-arsénopyrite ± pyrite 

avec or libre contenu dans 37 zones 

à plus haute teneur (encaissées dans 

l'intrusion majoritairement).

• PO-AS-PY-Au

<5 % pyrite ± pyrrhotite ± 

chalcopyrite ± pentlandite avec or 

libre ou associé tellurures de bismuth 

ou nickel (mélonite) contenu dans 8 

veines majeures.

Arsenic, molybdène et tungstène 

également rapportés.

• QZ-AK-PO-CP;

• QZ-TL-CC-PY-PO-PD-Au-Ag;

• HM

Traces à 5 % pyrrhotite-pyrite-

chalcopyrite ± magnétite avec or natif 

et rares observations de molybdénite 

dans 1) stockwerk de filonets et de 

veinules de calcite-quartz ± biotite ± 

tourmaline-sulfures ou 2) en 

disséminations dans intrusion 

porphyrique contenues dans 2 zones 

parallèles.

• CC-QZ-PO-PY-CP-Au

• 10 à 20 % pyrite disséminée, 

filonnets ou lentilles semi-massives à 

massives; traces galène, 

chalcopyrite et molybdénite.

• Or libre fréquemment observé, 

associé à la pyrite.

• PY-GL-Au-Ag

• PY-CP-MO-Au

• 2 à 30 % sphalérite pauvre en fer, 3 

à 10% pyrite, 1 à 5 % chalcopyrite 

disséminées à semi-massives ou en 

veinule millimétrique formant 

localement des zones de stockwerks; 

traces tetrahédrite argentifère, 

arsénopyrite, argentite, hessite 

(tellure d’argent) et or, argent et 

cuivre natifs.

• SP-PY-CP-PO-GL-Ag-Au

• 1 à 5 % (localement 15-20 % dans 

les épontes altérées) arsénopyrite et 

pyrrhotite disséminée; faibles 

pourcentages pyrite (cristalline et 

colloforme), marcassite, galène, 

sphalérite, chalcopyrite, marcasite, 

pentlandite, oxydes de fer et traces 

d’or visible.

Âge minéralisation: 2622 ±40 Ma

• AS-PO-PY-MS-Au

• AS-PY-CP-PO-GL-SP-Au

• GL-Au

Composition de la 

minéralisation

Métaux: Au-Cu-Ag ± Bi ± Te ± Mo

Au:Ag = 0,03 à 0,2

Métaux: Au-Cu-Ag ± As ± Bi ± Te

Au:Ag < 1

Métaux: Cu-Mo-Au-Ag-W

Au:Ag < 0,01

Métaux: Au-As ± W

Teneurs Au fortes et consistantes 

(~10 ppm Au) dans zone 

minéralisée, s'estompant au contact 

métasédiments ou paragneiss non 

altérés.

Métaux: Au-As-Sb-Ni-Co ± Bi ± W ± 

Te ± Pb

Löllingite signature métallique Au-Ni-

Co-Te-Sb et arsénopyrite signature 

métallique Pb-Bi-Se-Sb-Ag.

Métaux: Au-As-W-Te-Bi ± Sb

Veines aurifères spatialement 

associées enrichissement précoce 

en Au (170 ppb Au)-As-Te-Se et 

enrichissement syn-aurifère (285 ppb 

Au)-Bi-W-As ± Te ± Se ± Sb.

Métaux: Au-Te ± As ± Ag ± Bi ± Mo 

± W

Au:Ag = 10

Métaux: Cu-Au ± Ag ± Mo ± W

Au:Ag < 1

Métaux: Au ± Ag ± Pb ± Bi ± W ± Te 

± Mo

Au:Ag = 5-10

Métaux: Au-Ag-Pb-Zn-Cu ± Te

Au:Ag < 1

Métaux: Au-As ± W ± Te

Au:Ag > 2

Assemblage 

d'altération

• Zonation de l'altération.

• Altération potassique ou 

biotitisation (biotite-actinote-feldspath-

K ± épidote ± chlorite ± grenat ± 

quartz) au centre.

• Altération propylitique interne 

(albite-actinote-épidote-calcite ± 

quartz ± séricite) en périphérie.

Altération phyllique (séricite-quartz) 

affectant surtout les dykes felsiques.

• Silicification autour zones de 

déformation intense et plusieurs 

générations veinules/veines quartz ± 

sulfures.

• Altération calco-silicaté à épidote-

amphibole.

Roches mafiques: gain K, Fe, Mn, 

Mg et Ba; perte Na, Ca, Mg, P, Sr.

Potassique, FK-BO

Propylitisation, AB-SR-EP-CL-CC-

SF

Sericitisation, SR

Silicification, QZ-CQ

Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR

• Altération proximale du niveau 

minéralisé intense et consiste en une 

silicification, une biotitisation, une 

séricitisation (altération potassique?) 

et une carbonatation, avec 

développement local de fuchsite; 

limitée quelques mètres autour 

veines et lentilles de quartz.

• Altérations biotite-grenat-épidote-

quartz-gahnite proximité zones 

déformées.

• Gahnite et grenat contenant 

inclusions métalliques suggére 

minéralisation pré-pic 

métamorphique.

altération en manganèse (?).

Silicification, QZ-CQ

Biotitisation, BO

Sericitisation, SR

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Grenatisation, GR

Épidotisation, EP

• Zonation de l'altération.

• Altération potassique (biotite-

feldspath-K ± magnétite) au centre.

• Altération propylitique (quartz-

chlorite-épidote) et une silicification 

(silica flooding) en bordure.

• Séricitisation mineure des 

feldspaths et quantités mineures de 

calcite.

• Sulfurisation (pyrite-pyrrhotite) 

générale dans les unités.

• Altération tardive à quartz-hématite-

épidote veine ou brèche qui 

remobilise minéralisation en Cu-Mo-

Ag-Au-W.

Potassique, FK-BO

Propylitisation, AB-SR-EP-CL-CC-

SF

Silicification, QZ-CQ

Sulfurisation, SF

Oxydation, MG-IL-HM

Alumineuse (?), SM-AD-CD-KY

• Horizons mafiques  (pyrigarnites) 

avec enrichissement grenat-

hornblende-chlorite-silice-sulfures.

• Altération distale: veinules et veines 

quartz-feldspath-arsénopyrite.

• Enrichissement fer et/ou 

magnésium de 200% à 300% p/r 

métasédiments ou paragneiss non 

minéralisés et non altérées.

Grenatisation, GR

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO) 

Sulfurisation, SF

Magnésienne, PH-DS-AC-TM

• Varie en fonction: 1) zones 

minéralisées, 2) teneurs en Au, 3) 

lithologie et 4) positions dans 

gisement.

• Altération potassique proximale: 

dravite-microcline-phlogopite-

épidote-actinote-quartz

• Altération alumineuse distale: 

sillimanite.

• Altération pervasive tourmaline 

brune (dravite)-silice.

Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR 

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO

Magnésienne, PH-DS-AC-TM

• Deux types altérations:

1) Altération cryptique, distale et 

précoce sodique (Na): albite.

2) Altération proximale potassium (K) 

et magnésium (Mg): quartz-

phlogopite-séricite-microcline-

sulfures

• Altérations calco-silicatées et/ou 

type skarn à actinote-diopside-grenat 

grossulaire.

Albitisation, AB (distale et précoce)

Potassique, FK-BO

Magnésienne, PH-DS-AC-TM 

Silicification, QZ-CQ

• Épontes schisteuses, hétérogènes 

à actinote-biotite-tourmaline-

carbonates < 1 mètre pourtours 

veines.

• Front tourmalinisation selon bandes 

favorables parallèles foliation.

• Variations importantes fonction de 

la lithologie encaissante: mafique ou 

felsique.

Tourmalinisation, TL(B)-QZ 

Magnésienne, PH-DS-AC-TM

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Silicification, QZ-CQ

• Roches encaissantes fortement 

altérées amphibole-biotite-chlorite ± 

quartz ± calcite ± sulfures (nommer 

roche ABC) et spatialement 

associées contact roches mafiques-

porphyre feldspathique.

• Fin stockwerk veinules ou 

imprégnation diffuse.

• Enrichissement en K2O, SiO2, 

Fe2O3T, en Ba et en Sr et une perte 

en MgO et en CaO.

Potassique, FK-BO

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO) 

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN 

Silicification, QZ-CQ

Sulfurisation, SF

• Altération varie selon la roche 

encaissant la minéralisation.

• Intrusions felsiques à 

intermédiaires: 

• Silicification veines ou pénétrative 

et albitisation pénétrative roches 

felsiques accompagnées de séricite, 

de chlorite et de calcite.

• Volcanites mafiques altérées en 

silice brune, ankérite, calcite et 

chlorite.

• Gabbro faiblement chloritisé ± 

tourmaline.

• Altération alumineuse non associée 

à la minéralisation.

Silicification, QZ-CQ

Albitisation, AB

Sericitisation, SR

Sulfurisation, SF

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO)

Tourmalinisation, TL(B)-QZ

• Régionalement, altération zonée 

divisées 4 phases: alumineuse, 

potassique, phyllique, et propylitique.

• Indice Zone A21: altération 

phyllique dominante: quartz-séricite-

pyrite.

• Pyrite principal sulfure phyllitisation: 

filonnets sans quartz ou disséminée.

• Altération phyllique contrôlée par 

lithologie et les structures.

• Altération potassique dans 

volcanites felsiques et QFP et 

épontes des veinules: biotite-actinote-

feldspath potassique-chlorite-

magnétite-ankérite ± pyrite.

• Perte Na (moins de 1%) et gain K 

(plus de 3%).

Phyllique, QZ-SR-PY

Potassique, FK-BO

Alumineuse, SM-AD-CD-KY

Silicification, QZ-CQ

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Sulfurisation, SF

• Altérations proximales aux veines 

variées : silicification, albitisation, 

séricitisation, chloritisation, 

carbonatation, biotitisation, 

épidotisation, amphibolitisation, 

sulfurisation et localement 

tourmalinisation; reflète grande 

diversité lithologique.

• Altérations dominantes: silicification 

(veines et plus rarement pervasive), 

calcique-sodique pseudo-

fragmentaire pervasive (albite ± 

apatite), potassique pervasive 

(séricite-biotite-microcline) et 

carbonatation (veines ou amas).

• Altérations calco-silicatées 

(amphibole-biotite-grenat-épidote) 

proximales et distales.

Silicification, QZ-CQ

Albitisation, AB

Potassique, FK-BO-SR-ML

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Sulfurisation, SF

Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR

Tourmalinisation, TL(B)-QZ

Faciès 

métamorphique

Supérieur des schistes verts à 

inférieur des amphibolites.

• Partie minéralisation (cupro-

aurifère) serait pré-métamorphique 

d'origine magmato-hydrothermale 

associée Diorite de Troilus.

• Autre partie minéralisation 

(aurifère) pourrait être syn-

métamorphique associée à une ou 

deux phases de déformation D1 et 

D2 ou remobilisée.

Inférieur des amphibolites.

• Partie minéralisation serait pré-

métamorphique d'origine 

syngénétique volcanogène 

Formation d'Érasme.

• Autre partie minéralisation serait 

syn-métamorphique associée phase 

déformation D1 ou remobilisée.

• Superposition minéralisations 

syngénétique volcanogène et 

épigénétique filonien

Inférieur des amphibolites à 

amphibolites.

• Partie minéralisation serait pré-

métamorphique d'origine magmato-

hydrothermale à partiellement 

porphyrique, ou skarn (?), ou 

volcanique (?), associée Batholite de 

MacLeod.

• Partie minéralisation pourrait être 

syn-métamorphique associée à 

phase déformation D2, ou 

remobilisée.

Supérieur des amphibolites.

• Minéralisation serait tardive (tardi- à 

post-métamorphique) associée 

rétromorphisme amphibole à chlorite 

d'une phase de déformation D2.

• Roches atteignent faciès supérieur  

amphibolites à localement granulites.

Supérieur des amphibolites.

• Minéralisation serait précoce à la 

déformation D2, soit syn-

métamorphisme mais pré-pic.

• 3 faciès métamorphiques identifiés 

du sud-ouest vers nord-est:

1) schistes vert moyen à supérieur; 

2) amphibolites moyen à supérieur; 

3) amphibolites supérieures à 

granulites (S.-province de l'Opinaca).

Supérieur des amphibolites.

• Minéralisation serait tardi-

métamorphique et assoicée à phase 

de déformation D2 (syn- à tardi-D2) 

et à l'Intrusion de Cheechoo.

• Intensité métamorphisme augmente 

vers l'est (S.-province de l'Opinaca).

Supérieur des amphibolites.

• Minéralisation serait syn-

métamorphique tardif phase 

déformation D1 et précoce phase de 

déformation D2.

• Métamorphisme prograde allant 

faciès supérieur des schistes verts à 

l'ouest au faciès des amphibolites à 

l'est.

Inférieur des amphibolites.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique et d'origine 

magmato-hydrothermale associée 

intrusions porphyriques 

subvolcaniques.

• Varie faciès schistes verts et 

atteints faciès amphibolites.

Supérieur des schistes verts à 

inférieur des amphibolites.

• Minéralisation serait syn-

métamorphique associée à phase 

déformation D1 ou D2.

• Héritage métallique (Au-Ag-Pb) 

possible pré-métamorphique 

associée à minéralisation 

syngénétique (magmato-

hydrothermale ou épithermale?) et 

remobilisée (?).

Supérieur des schistes verts à 

inférieur des amphibolites.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique et syngénétique 

d'origine magmato-hydrothermale ou 

épithermale?

• Associée avec mise en place Pluton 

subvolcanique d'Elmer?

Supérieur des schistes verts à 

inférieur des amphibolites.

• Majorité minéralisation syn-

métamorphique associée à phase 

déformation en raccourcissement 

(plissement) D2 (précoce à syn-

déformation).

Rétromorphose Biotite -> Chlorite

Amphibole -> Chlorite

Grenat -> Chlorite Al-silicate -> Séricite Amphibole -> Chlorite Biotite -> Chlorite Biotite -> Chlorite Amphibole -> Chlorite Biotite -> Chlorite
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Corps minéralisé

Localisation

Description sommaire

État

Taille (tonne)

Roches encaissantes

Structure

Assemblage de 

minéralisation

Composition de la 

minéralisation

Assemblage 

d'altération

Faciès 

métamorphique

Rétromorphose

Références 

sélectionnées

Zone Contact Dome A Rosemary (Robert) Lac Ell JT Claude Zone 32 La Pointe Orfée/Orfée Est Lac Yasinski-NE Moby-Dick (Serpent)

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine d'Eastmain

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière et 

Sous-province d'Opinaca

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Réseau de veines et veinules de 

quartz-carbonates aurifères 

déformées et épontes altérées et 

pyritisées, encaissées dans zone de 

déformation au contact entre 

basaltes tholéiitiques et basaltes 

calco-alcalins, en relation spatiale 

avec dykes magnésiens mafiques à 

ultramafiques.

Veines de quartz-ankérite ± 

tourmaline aurifères et épontes 

altérées, injectées dans une diorite 

fracturée et silicifiée et contenues 

dans des zones de cisaillement dans 

un corridor de déformation de plus 

grande envergure.

Stockwerks veinules quartz-calcite-

sulfures ± épidote cupro-aurifères 

déformés, ou plaquage fractures 

dans roches volcaniques mafiques 

associé à un dyke tonalique-

granodioritique porphyrique.

Stockwerks de veines et veinules de 

tourmaline-chlorite-sulfures et 

fractures rouillées cupro-aurifères 

localisés dans une série de corridors 

minéralisés encaissés dans une 

intrusion intermédiaire injectée de 

dykes potassiques.

Disséminations sulfures aurifères 

encaissées dans paragneiss (roches 

méta-sédimentaires péllitiques 

déformées), dans larges dykes de 

pegmatite et plus rarement dans 

veines de quartz, en marge 

d’intrusion felsique.

Disséminations aurifères encaissées 

dans métagreywackes/paragneiss, 

injections pegmatites, mobilisats et 

dykes amphibolitiques contenues 

dans des zones de cisaillement.

Disséminations et stockwerks cupro-

aurifères associés à une zone de 

cisaillement encaissée dans ou en 

bordure d’une intrusion porphyrique 

tonalitique.

Disséminations sulfures aurifères 

stratiformes localisées dans une 

charnière/flanc de pli dans 

paragneiss felsiques et formations 

de fer silicatées.

Disséminations aurifères dans veines 

à sulfures semi-massifs à massifs, 

dans zones cisaillements associées 

à des plis parasites et dans veinules 

quartz-calco-silicates-tourmaline 

encaissés dans une formation de fer 

silicatée et oxydée.

Disséminations aurifères stratiformes 

et veines ou veinules de quartz ± 

tourmaline dans des cisaillements 

encaissées dans des 

volcanoclastiques mafiques à 

intermédiaires.

Veines quartz aurifères dans zones 

de cisaillement, dans ou en bordure 

d’intrusions et dykes ultramafiques, 

mafiques à intermédiaires.

Indice travaillé Indice travaillé Indice travaillé Indice travaillé Indice travaillé Indice travaillé Gîte Gîte Gîte Gîte Indice travaillé

Au: 8,82 tonnes

Cu: 8 400 tonnes

Au: 4,25 tonnes Au: 2,95 tonnes Au: 0,283 tonnes

Encaissées dans faciès mixte de 

roches volcanites à dominances 

mafiques, mais également felsiques 

et métasédimentaires de la 

Formation d'Anatacau-Pivert, et 

injectés dykes magnésiens mafiques 

à ultramafiques.

• Formation d'Anatacau-Pivert; Âge: 

2723,1 +/- 2,2 Ma.

Encaissées dans diorite silicifiée et 

fracturée (unités Gabbro et diorite de 

la Moyenne Eastmain) s'injectant 

dans les roches volcaniques de la 

Formation de Natel.

• Formation de Natel; Âge: 2739 +/- 5 

Ma.

Encaissé dans amphibolites 

(basaltes, tufs et leucogabbros) 

intercalée de niveaux sédimentaires 

Formation de Natel, recoupées par 

essaim de dykes felsiques 

porphyriques.

• Formation de Natel; Âge: 2739 à 

2720 Ma (non datée dans le secteur).

Encaissé dans intrusif polyphasé 

diorite-granodiorite affinité calco-

alcaline à alcaline de l'Intrusion du 

lac Ell; injections dykes mafiques et 

aplitiques. L'intrusion constitue un sill 

en forme de croissant au cœur 

antiforme.

• Diorite du lac Ell; Âge: 2705 ±1,9 

Ma.

Encaissé dans métasédiments ou 

paragneiss appartenant séquence 

hétérogène clastique, polydéformée, 

type «Timiskaming » Formation de 

Low, localisé sur bordure ouest de 

l’intrusion de Cheechoo.

• Intrusion de Cheechoo; Âge: 2612 

+1/-1 Ma.

• Arénite Formation de Low; Âge: < 

2717 +/- 17 Ma.

Encaissé dans wacke et grès 

arkosique/arénitique appartenant 

séquence hétérogène clastique, 

polydéformée, type «Timiskaming » 

Formation de Low  et dykes de 

gabbros et lambeaux 

amphibolitiques.

• Arénite Formation de Low; Âge: < 

2717 +/- 17 Ma.

Encaissé dans la Tonalite de La-

Grande-Sud, qui elle est encaissée 

dans les roches volcaniques du 

Groupe de Yasinski.

• Tonalite de La-Grande-Sud; Âge: 

2734 ±2 Ma.

• Tuf rhyolitique Groupe de Yasinski; 

Âge: 2740 ±1,2 Ma.

Ensaissé dans paragneiss felsiques 

du Complexe de Laguiche (2728 à 

2672 Ma) ou horizons de formation 

de fer silicatés encaissé dans les 

basaltes du Groupe de Yasinski. 

Présence de vieux socle tonalitique 

Paléoarchéen.

• Complexe de Langelier; Âge: 3326 

±4 Ma.

• Dyke QFP; Âge: 2747 ±2 Ma 

(interprétation âge du volcansime = 

dyke synvolcanique).

Encaissée majoritairement dans 

formation de fer silicatée et oxydée et 

moindre partie amphibolite 

basaltique, mudrock graphiteux du 

Groupe de Guyer et dykes dioritiques 

porphyriques Suite de Bézier (?).

• Wacke Formation de Marbot; Âge: 

2724 ±2,2 Ma;

• Dyke dioritique porphyrique; Âge: 

2703 ±7 Ma;

• Granite pegmatite Suite granitique 

du Vieux Comptoir ?; Âge: 2613,6 

±0,4 Ma.

Encaissée dans volcanoclastiques 

mafiques à intermédiaires, 

amphibolitisées et foliées, en contact 

géologique avec volcanoclsatiques 

felsiques du Groupe de Yasinski ou 

roches sédimentaires de la 

Formation de Shabudowan.

• Volcanoclastiques mafiques 

tuffacées, amphibolitisées Groupe de 

Yasinski; Âge: 2751 Ma à 2732 Ma 

(non daté dans le secteur).

• Conglomérat polygénique 

Formation Shabudowan, non daté.

Encaissée dans intrusions 

irrégulières ou dykes mafiques 

(gabbro), ultramafiques (pyroxénite, 

dunite) et intermédiaires (diorite 

quartzifère) non datées. Présence de 

vieux socle Paléoarchéen du 

Complexe de Langelier.

• Complexe de Langelier; Âge: 3452 

±16 Ma.

• Formation d'Apple; Âge: <2751 Ma.

• Suite granitique du Vieux Comptoir; 

Âge: 2683 ±10 Ma.

• Interprétation mise en place durant 

déformation (cisaillement ductile et ± 

plissement).

• Veines minéralisées se retrouvent 

contact entre basaltes tholéiitiques et 

basaltes calco-alcalins.

• Veines au sein zone de déformation 

métrique, Zone de déformation 

Contact (ZDC).

• Zone de déformation contact entre 

métasédiments et volcaniques 

mafiques.

• Veines sont déformées (boudinées, 

cisaillées et délaminées).

• Enveloppe minéralisée parallèle à 

fabrique principale Sp (S2).

• Minéralisation spatialement 

associée dyke mafique magnésien.

Morphologie: Lenticulaire régulier;

Direction: 240/85;

Structure 1: Veines/Veinules;

Structure 2: Cisaillement

 • Interprétation mise en place durant 

déformation (cisaillement ductile et ± 

plissement?).

• Minéralisation à l’intérieur ou en 

bordure des filons-couche 

ultramafiques à intermédiaires.

• Fracturation et remplissage; 

contraste rhéologique.

• Cisaillement occupent un corridor 

de déformation majeur.

• Veines et cisaillements sont 

déformées (plissées).

Morphologie: Tabulaire régulier;

Direction: 110/84;

Structure 1: Cisaillement;

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place 

synvolcanique associé système 

porphyrique adjacent faille majeure 

(remplissage de fracture) ou 

contrôlée structuralement par pli 

régional (charnière de pli).

• Stockwerk veinules plissées et 

disloquées recoupant roches 

volcaniques mafiques altérées et 

essaim de dykes porphyriques 

plissés et disloqués.

• Patron plissement régional plis P2 

plongeant 35 degrés OSO.

Morphologie: Lenticulaire irrégulier; 

Direction: 85/55;

Structure 1: Stockwerk;

Structure 2: Fractures

• Interprétation mise en place 

minéralisation pendant phases 

magmatiques porphyriques et 

précoces ou synchrones à 

événement de déformation D1; ou 

durant développement réseau 

cisaillements anastomosés associés 

à cette déformation.

• Série corridors minéralisés ± 

parallèles à S1 (N040° à N090°, 

pendage SSO) et à angle p/r S2.

Morphologie: Tabulaire irrégulier; 

Direction: 230/85;

Structure 1: Veine/Veinules;

Structure 2: Fractures

• Interprétation mise en place 

minéralisation pendant phase de 

déformation D2 (synchrone mise en 

place gîte aurifère Cheechoo).

• Minéralisation concordante 

schistosité S0-S1 des 

métasédiments.

• Corridor minéralisé moule bordure 

ouest de l’intrusion de Cheechoo.

• Partie Nord: N-S avec pendages 

modérés vers l’ouest.

• Partie Sud: E-O avec pendages 

modérés vers le sud.

• Changement orientation due: 1) 

inflexion géométrie de l’intrusion de 

Cheechoo ou 2) pli d’entraînement 

(drag fold).

Morphologie: Tabulaire irrégulier; 

Direction: 0/45;

Structure 1: Concordant;

Structure 2: Disséminée

• Interprétation mise en place 

minéralisation pendant phase de 

déformation (même phase que 

Éléonore?) et associée avec 

injections de pegmatites tardives.

• Jonction de corridors structuraux E-

O et ENE-OSO.

• Corridors structuraux traversent 

limite sous-provinces d'Opinaca et 

de La Grande: 1) segments NE-SO 

dominent dans Opinaca et localisés 

entre les dômes; 2) segments La 

Grande décalés par structures 

tardives NO-SE.

• Vecteurs d'enrichissement 

possibles à forte plongée au sein 

corridors de déformation.

Morphologie: Tabulaire irrégulier; 

Direction: 45/50;

Structure 1: Veines/Veinules; 

Structure 2: Disséminée

• Interprétation mise en place 

contrôlée par la présence d'une zone 

de déformation ductile N070.

• Contrôle contact 

géologique/stratigraphique entre la 

Tonalite de La Grande-Sud et les 

roches volcaniques mafiques du 

Groupe de Yasisnki.

• Contrôle lithologique minéralisation 

limitée dans tonalite et dykes 

mafiques à intermédiaires N-S.

• Zone minéralisée précoce (?) repris 

par la déformation D1 et D2.

Morphologie: Lenticulaire régulier;

Direction: 070/80;

Structure 1: Cisaillement;

Structure 2: Stockwerk

• Interprétation mise en place 

contrôlée par l'intersection de failles 

et horizons stratigraphiques 

(structural).

• Contrôle stratigraphique (horizons 

sédimentaires et formation de fer).

• Grande faille chevauchement NNE-

SSO, limite sous-provinces La 

Grande et Opinaca et failles 

subsidiaires NE-SO.

• Zones aurifère parallèles foliation 

principale S1 dans charnière de pli 

d’un pli anticlinal synforme (P2) 

plongée SO.

• Flanc sud-est antiforme correspond   

zone de forte déformation (La Pointe 

Extension).

Morphologie: Tabulaire régulier;

Direction: 160/50;

Structure 1: Stratiforme;

Structure 2: Plissement

• Interprétation mise en place 

contrôlée majoritairement par la 

structure.

• Deux événements de déformation 

distincts affectent zones 

minéralisées.

• Contrôle lithologique et faille 

majeure échelle régionale (formation 

fer contact basalte/métagraywacke et 

contact La Grande-Opinaca).

• Contrôle structural échelle du gîte 

(charnières de pli/flancs de pli 

parasites de plis isoclinaux N005°-

N035°/ 62°-81°et zone cisaillement 

ONO-ESE).

• Veinules et fractures remobilisation 

tardive.

Morphologie: Tabulaire régulier;

Direction: 289/85;

Structure 1: Plissement;

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place horizon 

ou structure associé à 1) une zone 

stratiforme/concordante à un contact 

volcanites mafiques et felsiques; et 

2) des zones de cisaillements avec 

veines-veinules de quartz ± 

tourmaline associées.

• Zone minéralisée orientée N210° à 

N220° avec un pendage abrupt NO 

(80-85°).

• Quelques structures discordantes 

avec veines de direction N340°à 

N350° ou ENE-OSO transposant 

foliation principale NNE-SSO.

Morphologie: Tabulaire irrégulier;

Direction: 215/83;

Structure 1: Stratiforme;

Structure 2: Cisaillement

• Interprétation mise en place 

associée épisode de déformation qui 

a mené développement des 

cisaillements et des veines aurifères.

• Zones de cisaillements ductile-

fragile à l’intérieur imposantes 

structures plus ou moins parallèles 

aux dykes mafiques et généralement 

orientées E-O, ONO-ESE et NO-SE 

et  dextres.

• Structure Moby-Dick orientée 

N245°/80°.

• 3 types de veines: 1) veine haute 

teneur associées cisaillements; 2) 

veine basse teneur en extension; et 

3) veine pegmatitique stérile.

Morphologie: Tabulaire irrégulier;

Direction: 245/80;

Structure 1: Veines/Veinules;

Structure 2: Stockwerk

• 2 % pyrite, pyrrhotite et 

arsénopyrite disséminées contenues 

dans des veines rubanées de quartz-

feldspath-carbonates ± amphibole ± 

chlorite ± biotite ± tourmaline et 

épontes altéres; localement pyrite en 

rubans contact veines-éponte.

• Traces d'or visible, fort effet de 

pépite dans les veines.

• PY-PO-AS-Au

• Arsénopyrite et pyrrhotite, 

accompagnées de chalcopyrite et 

pyrite sous forme 1) schistes à 

chlorite-ankérite-tourmaline-

arsénopyrite disséminée à, 

localement, semi-massive, 2) 

stockwerks filonnets ou filons quartz-

ankérite ± tourmaline ± fuchsite et 

épontes minéralisées, ou 3) brèches 

hydrauliques matrice quartz-ankérite-

biotite.

• Or est associé à l’arsénopyrite.

• AS-PO-CP-PY-Au

10 % chalcopyrite-magnétite, traces 

à 1 % pyrite-pyrrhotite, 

accessoirement malachite ± azurite, 

rares observations molybdénite, 

cuivre natif hypogène localement 

présent.

• QZ-CC-CP-MG

Traces à 3 % chalcopyrite-pyrite ± 

malachite/bornite ± magnétite ± 

molybdénite semi-massive à 

disséminée contenu dans 3 zones 

principales.

• PY-MG;

• MO;

• CP-PO-Au-Ag;

• GO;

• PY2-MG2

1-5 % arsénopyrite-pyrrhotite-pyrite 

et traces chalcopyrite. Or localement 

visible dans veines de quartz.

• AS-PO-PY-CP-Au

3-10 % pyrite-arsénopyrite- 

pyrrhotite; traces molybdénite-

bismuth-chalcopyrite dans pegmatite 

blanche à tourmaline et dans 

mobilisats.

• PY-AS-PO-Au;

• MO-CP-Au

2 à 5% pyrite, 1 à 4% chalcopyrite, 

traces arsénopyrite-sphalérite-

pyrrhotite disséminés ou fines 

veinules en association avec de l'or 

(surtout la chalcopyrite). Traces-1%  

malachite-azurite-chalcocite (local).

• PY-CP-AS-Au-TT-SS-Bi-PO-SP;

• MC-AZ-CT

1 à 5 % arsénopyrite ± löllingite, 1-

2% pyrrhotite, 1-5% d’or, mois de 1% 

chalcopyrite-pyrite, traces sphalérite-

galène-pyrrhotite disséminées.

• AS-PO;

• AS-PO-Au-CP-PY-SP-GL (Zone 

25);

• PO-AS-LO-Au-CP (Zone 26);

• MS-GO

15 à 70 % pyrrhotite-pyrite, jusqu'à 2 

% chalcopyrite-arsénopyrite-

löllingite, traces molybdénite ± 

tellures de bismuth semi-massifs à 

massifs ou disséminée, en 

association avec de l'or natif.

• Âge minéralisation: 2582 ±13 Ma 

et 2557 ±12 Ma.

• PY (sédimentaire?)

• PY-AS-CP-PO-Au

• PO-PY-CP-AS-Au

• PO-PY-CP-MO-TB

• Arsénopyrite, quelquefois aciculaire 

(stibnite?) et pyrrhotine dominantes 

avec quantités mineures ou locales 

pyrite-sphalérite-chalcopyrite et 

traces galène disséminées.

• Plus fortes valeurs aurifères 

associées avec zones plus riches en 

arsénopyrite aciculaire.

• AS-PO-Au ± PY ± SP ± CP ± GL

• 1 à 3% pyrite, rares traces 

chalcopyrite, pyrrhotite et galène 

disséminées dans encaissant intrusif 

et dans veines de quartz.

• Or libre et grossier commun.

• PY-Au ± CP ± PO ± GL

Métaux: Au ± As ± Sb

Au:Ag > 1 (?)

Métaux: Au-As ± Ag ± Cu

Au:Ag > 2

Corrélation or-arsénopyrite n’est 

toutefois pas toujours observée.

Métaux: Cu-Au ± Ag ± Mo

Au:Ag < 1

Teneurs Au suivent teneurs cuivre et  

teneurs Mo et Ag demeurent faibles. 

Métaux: Cu-Au-Ag ± Mo ± Bi

Au:Ag < 1

Métaux: Au-As ± Sb ± Bi

Possible assemblage à bismuth (Bi) 

et breithauptite (NiSb) en association 

avec or visible et similaire aux veines 

zone 494 de la mine Éléonore.

Métaux: Au-As-Bi-Mo

Au associé à arsenic-molybdène-

bismuth.

Métaux: Au-Cu ± Ag ± Sb ± As ± Bi 

± W ± Hg

1) Au-As-Hg-W-Ag-Co-Cd et 2) Bi-

Cu

Au:Ag = 2-5

Corrélation Au-Cu; Au-Ag; Au-Zn et 

Au-Hg (hautes valeurs Au).

Métaux: Au-As-Sb-W ± Ag

Au:Ag = ~15

Teneurs Au varie de 1,0 à 14,7 ppm 

Au et plus élevées dans löllingite.

Métaux: Au-As ± Bi ± Te ± Sb ± Ag

Au:Ag = 15

Teneurs élevées Au associées au 

mudrock graphiteux et formation de 

fer.

Métaux: Au-As-Ag ± Sb ± Cu ± Pb ± 

Zn

Au:Ag = 0,07

Métaux: Au-Ag ± Bi ± W ± Mo ± Pb

• Altérations proximales: silicification, 

altération potassique et 

carbonatation.

• Roches sédimentaires altérées 

biotite-carbonate, dykes magnésiens 

biotitisés et basaltes altération en 

carbonates; séricitisation des 

plagioclases.

• Forte altération biotite aux épontes 

des veines.

• Porphyroblastes hornblende-grenat 

(calco-silicaté?) possible altération 

anté- métamorphisme et anté-

déformation.

• Faible tourmalinisation et 

sulfurisation.

• Fort gain K2O et perte en Na2O.

• Altération tardive en carbonates.

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO-SR-ML

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Tourmalinisation, TL(B)-QZ

Sulfurisation, SF

• Altération proximale carbonatation 

intense (ankérite) et sulfures.

• Silicification de la roche 

encaissante.

Silicification, carbonatation, 

sulfurisation et tourmalinisation en 

veines et veinules de quartz-ankérite 

± tourmaline ± fuchsite ± sulfures.

• Localement forte biotitisation 

accompagne ankéritisation dans 

zones aurifères haute teneur (p. ex. 

indice K).

• Altération tardive en arsénopyrite.

Silicification, QZ-CQ

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Tourmalinisation, TL(B)-QZ

Biotitisation, BO

Sulfurisation, SF

• Roches volcaniques mafiques 

altérées biotite-actinote ± 

carbonates.

• Biotite: altération potassique 

 • Actinote: altération calco-silicatée 

ou magnésienne.

• Magnétite accompagne zones 

altérations potassiques formant  

anomalies magnétiques positives 

aplomb de l’indice.

• Veinules et veines quartz-calcite 

avec épontes épidote.

Oxydation, MG-IL-HM

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR

• Trois altérations séquentielles:

1) hématitisation-damouritisation;

2) altération potassique;

3) altération propylitique.

• Tourmaline interprétée comme 

précoce p/r événement déformation 

(D1).

• Association entre altération chlorite 

et pyrite, et entre altération épidote et 

chalcopyrite.

Tourmalinisation, TL(B)-QZ 

(précoce);

Sericitisation, SR

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO)

Potassique, FK-BO

• Enveloppe altération échelle km 

conforme à la stratification:

1) altération siliceuse veinules et 

stockwerk quartz;

2) altération alumineuse 

porphyroblastes andalousite et de 

sillimanite;

3) altération potassique microcline-

biotite.

• Dravite-actinote-arsénopyrite dans 

les pegmatites.

Silicification, QZ-CQ

Alumineuse, SM-AD-CD-KY

Potassique, FK-BO

Tourmalinisation, TL(B)-QZ

• Deux d'altérations:

1) propylitique: chlorite et/ou épidote 

pénétrative ou imprégnation dans 

réseaux fractures;

2) silicification: imprégnation de 

quartz.

• Propylitique dans paragneiss: 

séricite-épidote-sphène-chlorite-

albite ± pyroxène; pegmatite: 

épidote.

Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR 

Silicification, QZ-CQ

Propylitisation, AB-SR-EP-CL-CC-

SF

Alumineuse, SM-AD-CD-KY

Sulfurisation, SF

• Altérations concentriques dans 

l'intrusion.

• Séricitisation (phyllique?) pervasive 

dans zone de cisaillement.

• Biotitisation dans dykes diorite et 

enclaves mafiques.

• Carbonatation (ankérite-calcite) 

dykes diorite ou veinules.

• Chloritisation distale pervasive et 

stockwerk (propylitique?).

Enrichissement K2O-SiO2-Cu-As-Rb-

Ni ± S ± Fe2O3 ± Ba ± Rb et pertes 

Na2O-MgO-CaO-Sr.

Sericitisation, SR

Potassique, FK-BO

Propylitisation, AB-SR-EP-CL-CC-

SF

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Sulfurisation, SF

Oxydation, MG-IL-HM

• Altérations complexes transposées 

dans S2.

• Biotitisation pervasive; veinules 

tourmaline magnésienne (dravite) ± 

titanite; silicification veinules quartz 

ou remplacement; veinules 

microcline ou amas irréguliers; 

bandes muscovite tardive et; veines 

tardives plagioclase-actinote-quartz.

• Or natif associée zones riches 

biotite magnésienne (phlogopite).

• Enrichissement Na2O et 

appauvrissement MgO et CaO.

Magnésienne, PH-DS-AC-TM

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO

Sericitisation, SR

Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR

• Altération précoce fer-manganèse.

• Altération calco-silicatée et 

tourmalinisation veines/veinules 

recoupant lithologies. Dykes 

porphyriques coupent veines.

• Altération potassique-sodique 

distale aux veines/veinules. 

Remplacement roche primaire 

oligoclase-albite et biotite.

• Sulfurisation-silicification (silica 

flooding) associées pièges 

structuraux D2.

• Altération propylitique factures ou 

veines/veinules séricite, chlorite, 

prehnite ou épidote.

Fe-Mn, HB-GR-PG;

Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR

Tourmalinisation, TL(B)-QZ

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Sulfurisation, SF

Silicification, QZ-CQ

Propylitisation, AB-SR-EP-CL-CC

• Silicification et biotitisation 

pénétratives accompagnées 

d'amphiboles grossiers.

• Séricitisation des plagioclase dans 

les horizons felsiques.

• Silicification sous forme de veines, 

veinules ou brèches à ciment quartz 

± tourmaline ± chlorite ± amphibole ± 

actinote ± biotite ± grenat.

• Faible altération grenat pénétratif?

Silicification, QZ-CQ

Biotitisation, BO

Tourmalinisation, TL(B)-QZ

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO)

Sericitisation, SR

Grenatisation, GR

• Silicification (cisaillements et 

veines), altérations potassique et 

calco-silicaté bordure des veines et 

affectant la roche encaissante.

• Altération propylitique suspectée.

• Minéraux en ordre d'importance: 

actinote/hornblende-biotite-quartz-

chlorite-albite-hématite-épidote-K-

feldspaths-séricite-calcite.

• Tourmaline et scheelite local.

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO

Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR

Propylitisation, AB-SR-EP-CL-CC-

SF

Hématisation, HM

Tourmalinisation, TL(B)-QZ

Supérieur des schistes verts à 

inférieur des amphibolites.

• Minéralisation serait syn-

métamorphique associée à phases 

déformations D1 et D2 en 

raccourcissement (cisaillement 

ductile et plissement).

Schistes verts

• Minéralisation serait pré- à syn-

métamorphique associée à phase 

déformation D1.

• Partie minéralisation pourrait être 

syn-métamorphique à déformation 

D2.

Supérieur des amphibolites.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique d'origine magmato-

hydrothermale associé à un dyke 

tonalitique à granodioritique 

porphyrique synvolcanique.

• Partie minéralisation pourrait être 

syn-métamorphique à déformation 

D1 ou D2.

• Même faciès métamorphique 

roches encaissantes gîte Eau Claire.

Supérieur des schistes verts.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique associée à mise en 

place Diorite porphyrique du lac Ell.

• Pré- ou syn-métamorphique 

associée à phase de déformation D1.

Supérieur des amphibolites.

• Minéralisation serait syn-

métamorphique associée à phase de 

déformation D2 ou tardi-

métamorphique magmato-

hydrothermale associée Intrusion de 

Cheechoo (?).

• Intensité métamorphisme augmente 

vers est (S.-province de l'Opinaca).

Supérieur des amphibolites.

• Majorité minéralisation serait syn- 

métamorphique (syn-pic D2).

• Une partie pourrait être tardi-

métamorphique.

• Varie amphibolite inférieur aux 

granulites.

• Métamorphisme localement 

"télescopé " avec juxtaposition serrée 

faciès élevés avec faciès moins 

élevés.

Schistes verts à supérieur des 

schistes verts.

• Partie minéralisation serait pré-

métamorphique d'origine magmato-

hydrothermale associée intrusion 

porphyrique synvolcanique Tonalite 

de La-Grande-Sud.

• Autre partie minéralisation serait 

syn-métamorphique associée phase 

déformation D2 (pré- à syn-D2).

• Remobilisation durant phase 

déformation D2 (?).

Moyen des amphibolites.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique associée phase 

déformation D1.

• Partie de la minéralisation aurifère 

syngénétique (?)

• Remobilisation durant phase 

déformation D2.

• Gîte localisé près isograde schistes 

verts.

Moyen à supérieur des 

amphibolites.

• Majeure partie minéralisation serait 

syn-métamorphique associée phase 

de déformation D2.

• Une partie minéralisation pré- à syn-

métamorphiqe (précoce à D2).

• Remobilisation (introduction Au?) 

durant phase déformation D3.

Supérieur des schistes verts à 

moyen des amphibolites.

• Une partie minéralisation, 

disséminée et stratiforme, serait pré-

métamorphique d'origine exhalative 

(épithermale?).

• Autre partie minéralisation, veines 

et veinules de quartz ± tourmaline,  

possiblement syn-métamorphique 

associée à phase(s) de déformation.

Supérieur des schistes verts à 

inférieur des amphibolites.

• Minéralisation serait syn-

métamorphique associée à phase de 

déformation tardi-archéenne (< 2683 

Ma ?).
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Corps minéralisé

Localisation

Description sommaire

État

Taille (tonne)

Roches encaissantes

Structure

Assemblage de 

minéralisation

Composition de la 

minéralisation

Assemblage 

d'altération

Faciès 

métamorphique

Rétromorphose

Références 

sélectionnées

Pierre/Gordie/Benoit/Will Zone Marco Zone Contact Ouest Mythril Firecracker (Porphyre de Tilly) Sao Ouf Lingo 3 Ouest (Secteur Lingo)

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Sous-province de La Grande, 

Domaine de La Grande Rivière

Réseau de veines et veinules ou 

stockwerks de quartz-carbonates ± 

sulfures aurifères associés à des 

cisaillements fracturés et altérés ou 

zones de brèches associés à une 

intrusion potassique intermédiaire.

Disséminations aurifères dans une 

métadacite cisaillée contenant des 

niveaux centimétriques à métriques à 

sulfures disséminées.

Disséminations et veinules aurifères 

dans séquence d’amphibolites et 

paragneiss cisaillés, associées à une 

zone de déformation régionale 

majeur délimitant ces deux unités.

Disséminations, remplissage de 

fractures et veines ou veinules cupro-

molybdénifères ± Au ± Ag dans 

intrusion tonalique à granodioritique.

Brèches hydrothermale ou 

stockwerks à quartz-sulfures 

molybdèno-cuprifères ± Au ± Ag 

encaissés dans une intrusion 

tonalitique porphyrique (QFP).

Stockwerks de veines de quartz-

sulfures molybdèno-cuprifères ± Ag 

± Au, plaquage de fractures ou amas 

dans une intrusion tonalique à 

granodioritique.

Sulfures disséminés, en filonnets, 

semi-massifs à massifs cuprp-

argentifères ± Pb ± Zn contenus 

dans rhyolite bréchifiée au sommet 

empilement sédimentaire recouverts 

de laves mafiques métamorphisées.

Veines quartz ± carbonates aurifères 

déformées et zones schisteuses à 

sulfures aurifères disséminées dans 

une rhyodacite ou une tonalite.

Indice travaillé Indice travaillé Indice travaillé Indice travaillé Indice travaillé Indice non travaillé Indice travaillé Indice travaillé

Encaissée dans intrusions homogène 

porphyrique de composition 

monzonitique à monzodioritique, qui 

elles sont encaissées dans roches 

sédimentaires (wacke-conglomérat-

formation de fer) de la Formation 

d'Ekomiak.

• Intrusion monzodiorite; Âge: 2712,4 

±1,4 Ma.

• Conglomérat polygénique 

Formation d'Ekomiak; Âge: <2714 

Ma.

Encaissée majoritairement dans 

métadacite et en moindre partie dans 

andésite basaltique amphibolitisée et 

dyke felsique QFP.

• Volcanite dacitique (tuff) Formation 

de Corvette; Âge: 2742 ± 28 Ma

Encaissée majoritairement dans 

amphibolites (basalte à andésite) 

fortement déformées et altérées, et 

accessoirement dyke felsique QFP et 

métasédiments (paragneiss).

• Volcanite dacitique (tuff) Formation 

de Corvette; Âge: 2742 ± 28 Ma

• Wacke interlité formation de fer 

Formation de Marbot; Âge: <2702 ±2 

Ma.

Encaissée en bordure sud d'une 

intrusion tonalitique à granodioritique 

foliée à gneissique.

• Intrusion "Batholite de Mythril "; Âge: 

2717 ± 4 Ma.

• Conglomérat Formation de Magin; 

Âge: <2720,5 ±2,7 Ma .

Encaissée dans brèche 

hydrothermale, associée à une 

intrusion polyphasée tonalitique à 

dioritique massif à porphyrique.

• Tonalite Intrusion de Moly; Âge: 

2745,8 ± 0,8 Ma

• Dyke QFP Intrusion de Moly; Âge: 

2740,3 ± 4,3 Ma.

Encaissée en bordure sud d'une 

intrusion polyphasée tonalitique à 

granodioritique faiblement foliée.

• Tonalite Pluton de Semonville; Âge: 

2746 ± 5 Ma

• Volcanite dacitique (tuff) Formation 

de Corvette; Âge: 2742 ± 28 Ma.

Encaissée dans rhyolite massive à 

lobée et brèchifiée, et moidre partie 

formations de fer et chert (niveaux 

exhalatifs) de la Formation de 

Mintisch.

• Rhyolite Formation de Mintisch; 

Âge: 2846 ±6,5 Ma.

Encaissée dans intrusions 

tonalitiques sub-volcaniques ou 

roches felsiques rhyodacitiques 

porphyriques calco-alcalines 

recoupées par dykes gabbro et 

diorite.

• Groupe d'Aquilon, non daté.

• Complexe de La Forge; Âge: 

2840,7 ± 0,9 Ma.

• Interprétation mise en place 

minéralisation: 1) associée à des 

fluides magmatique-hydrothermal 

bréchifiant et fracturant l'intrusion; 2) 

veines quartz-carbonates dans 

cisaillements aurifères orogéniques.

• Réseau de veines et veinules ou 

des stockwerks de quartz-

carbonates recoupe l'intrusion.

• Indice Pierre = enveloppe 

minéralisé situé près du contact de 

l'intrusion et orientée N214°/80°.

• Autres zones minéralisées (Gordie, 

Benoit, Benoit Extension et Will) =  

enveloppes minéralisées orientées 

N080°/45°-90°.

• Lac Menarik masque faille majeure 

limitant 2 domaines 

métamorphiques.

Morphologie: Tabulaire irrégulier;

Direction: 214/80;

Structure 1: Veines/Veinules;

Structure 2: Stockwerk

• Interprétation mise en place 

contrôlée majoritairement par la 

structure.

• Minéralisation associée zone de 

déformation longitudinale parallèle 

S0/S1 (N300 à N325/85) et sulfures 

disséminés alignés // plans de 

schistosité.

• Zone minéralisée affectée par plis 

d'entrainement « Z ».

• Lentilles Marco-est et Marco-ouest 

(oreshoot ) allongées selon linéation 

d'étirement plongement abrupt NO et 

charnière plis d'entraînement « Z ».

• Diversité et hétérogénéité 

lithologique plus accrue.

Morphologie: Lenticulaire régulier;

Direction: 324/78 (oreshoot , 

linéation);

Structure 1: Disséminée;

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place 

contrôlée majoritairement par la 

structure.

• Minéralisation associée zone de 

déformation longitudinale parallèle 

S0/S1 (N290/75) et sulfures 

disséminés alignés // plans de 

schistosité.

• Zone de déformation contact entre 

conglomérat polygénique et 

volcaniques suposant contrôle 

stratigraphique à l'échelle régionale.

Morphologie: Tabulaire régulier;

Direction: 290/75;

Structure 1: Disséminée;

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place 

associée intrusion.

• Enveloppe minéralisée basse 

teneur orientée N080 avec pendage 

modéré 50 vers le sud.

• Pendage suit contact érodé de 

l’intrusion (avec les métasédiments 

Formation de Magin).

Morphologie: Tabulaire irrégulier;

Direction: 080/50;

Structure 1: Disséminée;

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place 

associée intrusion ou précoce à 

évènement de déformation.

• Failles profondes ENE corridor 

structural Wemindji-Caniapiscau rôle 

mise en place intrusions?

• Linéaments régionaux: deux 

directions préférentielles 1) N070 et 

N150.

• Linéaments propriété: deux 

directions préférentielles 1) N070 et 

N110 = fracturation pré-à 

synminéralisation.

• Corridor brèches Firecracker et 

Inter-Yogi/ Boubou-Alix/BB orientées 

N100.

• Filons de quartz minéralisés sont 

associés faille normale N070-N080. 

Morphologie: Lenticulaire irrégulier;

Direction: 100/75;

Structure 1: Brèche;

Structure 2: Stockwerk

• Interprétation mise en place 

synvolcanique associée intrusion 

synvolcanique ou précoce à 

évènement de déformation.

• Enveloppe minéralisée NE-SO, // 

foliation principale.

• Veines coupent souvent foliation.

• Stockwerk orientations multiples 

(N010°, N030°, N250°, N300°, 

N340°) et épaisseurs entre 1-90 cm 

ou plaquage fractures.

• Relations recoupement mutuelles 

indiquant mise en place 

contemporaine.

Morphologie: Lenticulaire irrégulier;

Direction: 250/75;

Structure 1: Stockwerk;

Structure 2: Fractures

• Interprétation mise en place 

associée au volcanisme felsique.

• Minéralisation irrégulière 

disséminée, stockworks, filonnets, 

semi-massive à localement massive 

discordante à semi-concordante.

• Stratigraphie NO-SE avec 

pendages 50° à 60° vers NE.

• Fragments conservent forme 

primaire avec degré aplatissement 

nul.

• Déformation concentrée niveaux 

exhalatifs et sédimentaires au 

contact.

• Plis parasitiques isoclinaux Z 

plongent à 55° vers NE/ENE.

Morphologie: Tabulaire irrégulier;

Direction: 135/99;

Structure 1: Disséminée;

Structure 2: Veines/Veinules

• Interprétation mise en place 

associée au volcanisme bimodale 

felsique-mafique.

• 2 types de minéralisation: 1) veines 

quartz ± carbonates plissées et 

boudinées selon Lé (N014/23) avec 

épaississement dans charnière plis 

isoclinaux associés à foliation 

principale dans le Corridor 

anastomosé (?) aurifère du Loup 

(orienté N240); 2) bandes felsiques 

ou mafiques schisteuses à sulfures 

disséminés à semi-massifs avec 

veinules et filonnets quartz.

• Foliation principale S2 pénétrative 

(250/27) et Lé dominante.

• Oreshoot  minéralisé en forme de 

crayon (dans la plongée).

Morphologie: Cylindrique irrégulier;

Direction: 250/27;

Structure 1: Veines/Veinules;

Structure 2: Stockwerk

• 1 et 20 % pyrite disséminée à ± 

semi-massive, veinules et amas mm, 

1% chalcopyrite, traces à 1% galène, 

sphalérite, pyrrhotite et or libre (ass. 

à pyrite ou silicates).

• Sulfures dans les veines/veinules 

quartz-carbonates et épontes.

• PY-CP-Au ± GL ± SP ± PO ± TB

• HM-MG

• Au

< 10 % sulfures et or finement 

disséminés (7 % arsénopyrite, 4 % 

pyrite, 3 % pyrrhotite, traces de 

chalcopyrite, d'or natif et de stibnite). 

• Âge minéralisation: 2663 ±13 Ma

• PY-AS-PO-CP-Au

• AS-PY-PO-Au

• AS-PY-Au

• PY

5 % à 15 % arsénopyrite, pyrrhotine, 

pyrite ± chalcopyrite ± ilménite ± 

magnétite accompagnée d'or natif.

• AS-PO-PY-Au

1% chalcopyrite, molybdénite, 

magnétite avec traces de bornite ± 

pyrite ± malachite disséminées, 

veines/veinules ou filonnets, amas 

irréguliers, bande semi-massive ou 

associés veines de quartz encaissés 

dans intrusion, injections granite 

pegmatique ou schiste à séricite.

• CP-MG-MO

• CP-MG-MO-BN

• BN-MO

• PY-CP

• MC

1-2% molybdénite, chalcopyrite, 

pyrite, sphalérite, bornite, pyrrhotite ± 

digénite ± covellite ± malachite ± 

bismuthinite ±  bismuth natif ± 

tellurure de bismuth-argent (Te-Bi-

Ag) en filons ou amas semi-massifs 

ou stockwerk veinules mm à cm ou 

dans intrusion.

• Âge minéralisation: 2576 ±34 Ma

• PY-PO

• MB-CP-SP-Bi-Au-Ag-Te

• BN-PY

• DG-CV-MC

Traces à 15 % molybdénite, traces à 

3 % chalcopyrite, traces à 2 % 

malachite, traces chalcocite, cuivre 

natif et ferrimolybdite. Traces pyrite 

disséminée dans intrusion.

• PY

• MO-CP-MC-Cu

Pyrite, chalcopyrite, sphalérite, 

galène et pyrrhotine disséminés, 

sous forme de stockwork, en 

veinules et filonnets, semi-massifs et 

plus localement massifs.

• PY-SP-CP

• PY-SP-GL-CP

• CP-PY-SP-GL

• Veine: 1 % or natif, Traces à 2 % 

pyrite, traces à 1% sphalérite, traces 

à 1 % pyrrhotite  et traces de 

magnétite, galène et tellurures 

d'argent disséminées.

• Bandes schisteuses: 1 à 30 % 

pyrite et pyrrhotite ± sphalérite ± 

chalcopyrite disséminés à semi-

massifs ou veinules et filonnets.

• PY-Au-SP-PO (veines)

• PY-PO-Au (bandes schiseuses)

Métaux: Au-Ag-Te-Cu-Bi-Pb-Zn Métaux: Au-As-Sb ± Ag ± Cu

Au:Ag = 2,6 à 25

Teneurs aurifères proportionnelles 

intensité déformation et présence 

pyrite, arsénopyrite, grenat et titanite.

Métaux: Au-As-Sb ± W ± Ag

Au:Ag = 10

Métaux: Cu-Au-Mo-Ag-Bi-Te-W-Re

Au:Ag = 0,025

Métaux: Mo-Bi ± Cu ± Au ± Ag ± Te 

± Zn

Au:Ag = 0,15

Métaux: Mo-Cu ± Ag ± Au ± Bi

Au:Ag = < 0,01

Métaux: Cu-Ag-Pb ± Zn Métaux: Au-Ag ± Te ± Pb ± Cu ± Zn

Au:Ag = < 0,5 (variables)

• Indice Pierre présente altération 

plus intense = carbonatation, 

chloritisation et sulfurisation.

• Forte silicification (veines et 

épontes), matrice intrusif 

intensément altérée carbonates 

(dolomie) ou veines ankérite, 

damouritisation ou séricitisation 

intense ou albitisation associée à 

cette carbonatation.

• Matrice plus altérée que 

phénocristaux, intrusion porphyrique 

congestionné (crowded porphyry; 

Sillitoe, 2010).

• Chloritisation sous forme brèche à 

l'Indice Pierre.

• Hématisation sur certains indices.

Silicification, QZ-CQ

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO)

Sulfurisation, SF

Sericitisation, SR

Oxydation, MG-IL-HM

• Altération pré- à syn-

métamorphique microcline-

amphibole-grenat.

• Stage 1a: altération pénétrative 

quartz-plagioclase-feldspath-K-

biotite-hornblende-grenat ± 

magnétite ± ilménite ± titanite.

• Stage 1b: altération quartz-

feldspath-K-plagioclase-grenat ± 

tourmaline ± titanite veines.

• Stage 2: séricite-plagioclase-biotite-

chlorite-feldspath-K ± albite ± calcite 

± épidote veinules recoupant ou 

parallèles S0/S1.

• Stage 3: épidote-feldspath-K-calcite

veinules et brèches.

• Enrichissement K, Ca, Mn, Si, Au, 

As, Cu, Sb et  perte Fe, Sr et Na.

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO)

Oxydation, MG-IL-HM

Tourmalinisation, TL(B)-QZ

Sulfurisation, SF

• Stage 1: Altération pénétrative pré- 

à syn-métamorphique microcline-

amphibole-quartz-plagioclase ± 

titanite recristallisés et alignés // 

foliation principale S0/S1.

• Stage 2: Séricitisation du 

plagioclase, chloritisation de la biotite 

veinules de carbonates-épidote 

associée remobilisation tardive.

Potassique, FK-BO

Silicification, QZ-CQ

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO)

Oxydation, MG-IL-HM

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

Épidotisation, EP

• Silicification et altérations phylliques 

et potassiques (biotite + magnétite ± 

muscovite).

• Pénétrative dans zones dm à m qui 

se répètent sur dizaines à centaines 

de mètres.

• Muscovite et biotite sont foliées.

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO

Sericitisation, SR

Oxydation, MG-IL-HM

• Silicification sous forme de veines.

• Altération principale potassique: 

biotite-microcline pervasive ou veine 

et en veinules (biotite-quartz ou 

quartz-microcline).

• Faible altération phylliteuse: 

séricitisation  plagioclase ± pyrite.

• Altération potassique postérieure à 

altération phylliteuse.

• Hématisation intense intrusion ou 

veinules et faible épidotisation 

veines/veinules non associées à 

minéralisation.

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO

Sericitisation, SR

Sulfurisation, SF

Hématisation, HM

Épidotisation, EP

• Silicification sous forme de veines.

• Faible altération potassique 

épontes des veines visible par 

auréole centimétrique: feldspath 

potassique (microcline)-albite.

• Plagioclase partiellement séricitisé 

et paillettes de muscovite.

• Chlorite et calcite rétrograde.

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO

Sericitisation, SR

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO)

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

• Silicification pénétrative des 

fragments de rhyolite.

• Chloritisation ± amphibole ± 

minéraux micacés (séricite?) aux 

pourtours des filonnets de sulfures et 

dans matrice des brèches 

rhyolitiques sulfurées.

• Lessivage en alcali (concentration 

combinée en CaO, Na20 et K20 < 0,4 

%) et apport en Fe et Mg.

Silicification, QZ-CQ

Chloritisation, CL(-GR-AM-BO)

• Silicification pénétrative tonalite et 

rhyodacite.

• Altération potassique intense 

(séricitisation et biotitisation), 

pyritisation et épidotisation cm à dm 

bordure veines.

• Altération propylitique de la tonalite 

(muscovite-séricite-épidote-quartz-

calcite-sulfures).

• Altération alumineuse pénétrative 

bandes schisteuses (grenat ± 

sillimanite ± andalousite ± kyanite).

• Localement zone de lessivage.

Silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-BO

Sericitisation, SR

Sulfurisation, SF

Propylitisation, AB-SR-EP-CL-CC-

SF

Alumineuse, SM-AD-CD-KY

Inférieur des schistes verts à 

amphibolites.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique d'origine magmato-

hydrothermal associé à une intrusion 

monzodioritique.

• Autre partie minéralisation (?) serait 

syn-métamorphique associée phase 

déformation plus tardive p/r mise en 

place de l'intrusion.

Moyen des amphibolites.

• Minéralisation serait pré- à syn-

métamorphique associée à phase(s) 

de déformation D1 ou D2 ou les deux 

phases (surimpression).

• Remobilisation tardive d'une partie 

de la minéralisation.

• Pic métamorphique estimé à 2632 

±7 Ma. 

Moyen des amphibolites.

• Minéralisation serait pré- à syn-

métamorphique associée à phase(s) 

de déformation D1 ou D2 ou les deux 

phases (surimpression).

• Pic métamorphique estimé à 2632 

±7 Ma. 

Amphibolite.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique, d'origine-magmato-

hydrothermale et associée intrusion 

tonalitique à granodioritique oxydée 

nommé informellement "Batholithe 

de Mythril ".

Schistes verts.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique d'origine magmato-

hydrothermale et associée Intrusion 

tonalitique de Moly.

• Précoce à contemporain 

évènement déformation: réseau 

failles néoarchéennes ENE.

Moyen à supérieur des 

amphibolites.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique et d'origine 

magmato-hydrothermale associée à  

intrusion porphyrique synvolcanique, 

Pluton de Semonville.

• Précoce à contemporain à 

évènement de déformation (veines 

coupent parfois cette foliation 

principale).

Supérieur des schistes verts à 

inférieur des amphibolites.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique et associé au 

volcanisme (sulfures exhalatifs, 

syngénétique).

Supérieur des schistes verts 

supérieurs à inférieur des 

amphibolites.

• Minéralisation serait pré-

métamorphique et associé au 

volcanisme (épithermale ou 

volcanogène?).

• Contribution aurifère orogénique 

possible. 

Feldspath -> Séricite Feldspath -> Séricite Feldspath -> Séricite Feldspath -> Séricite

Biotite -> Chlorite

Feldspath -> Séricite; Amphibole -> 

Chlorite.

Oswald, 2018; Pearson, 2014; 

Beauregard, 2000; Lévesques, 1999; 

Goutier et al., 1998; 

www.harfangexploration.com

Goutier et al. (2021); Bandyayera et 

al. (2014); Aucoin et al. (2012); 

Aucoin, (2008); Perry (2005); Oswald 

(2004).

Goutier et al. (2021); Aucoin et al. 

(2012); Oswald (2011); Perry (2005); 

Oswald (2004).

Trépanier (2019); Romain et 

Larivière (2019); Bandyayera et al. 

(2013).

Bandyayera et al. (2013); Chapon, 

(2011); Chapon et al. (2010); 

Desbiens (2001); Desbiens (1998); 

Leclerc et Marcotte (1997)

Goutier et al. (2021); Perry (2005). Blanchet (2001); Bandyayera et al. 

(2013).

Quirion (2000); Gauthier et Lapointe 

(2003); Lapointe (2006); Moar 

(2011); Simard et Lafrance (2011).
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