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Objectifs: 

1- Caractéristiques prépondérantes des gisements épithermaux 

 

 

2- Caractéristiques des gisements épithermaux archéens 

 

 

3- Évaluer l’opportunité en Abitibi 

 

 

4- Délimiter des secteurs cibles 

CONSOREM 



Hedenquist et Lowenstern, 1994 

Appareil minéralisateur 



Hedenquist et Lowenstern, 1994 

Caractéristiques 



Hedenquist, 1994 

Schéma gisement LS 



Texture type: LS 

Aurora, Nevada McLaughlin, Californie 



Sillitoe, 1999 

Schéma gisement HS 
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Textures-structures HS 

Rodalquilar, Espagne Mine de pyrophyllite, Terre-Neuve 



Hedenquist, 1994 

Distribution gisements LS-HS 



Contexte minéralisations épithermales 

Île en arc Arc magmatique Bassin arrière-arc 

3 environnements favorables 
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Contexte: île volcanique 

Île en arc 

White et al. (1995) 
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Contexte: arc magmatique 

 

Arc magmatique 

White et al. (1995) 
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Contexte: bassin arrière-arc 

 

White et al. (1995) 
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Hedenquist et al, 1994 

Minéralogie LS versus HS CONSOREM 



Hedenquist et al, 1994 

Contrôle sur la géométrie CONSOREM 



Hedenquist et Lowenstern, 1994 

Contexte pétrogénétique 
CONSOREM 



Sillitoe (1997) 

Association : calco-alcalin et alcalin 



Shinohara et Hedenquist, 1997 

Impératifs magmatiques 



Résumé des processus pétrogénétiques 

Édifice volcanique 

Zone de subduction 

Chambre magmatique 

Calco-alcaline 

- Fusion partielle  

- Oxydation du manteau (Au) 

- Métasomatism  

  Fluide + métaux (Au) 

- Cristallisation fractionnée  

- Précipitation Plagioclase 

- Sursaturation en volatille 

- Dévolatilisation et Au 

- Précipitation Au  

- Ébullition – mélange de fluide 



Hannington et al, 1997 

Contexte sous-marin 
CONSOREM 



Comparaison VMS-épithermaux 

- Extension 

- Magma tholéiitique 

- Peu de fractionnement 

- Flux thermique élevé 

- Neutre 

- Magma calco-alcalin 

- Fractionnement 

- Flux thermique moyen 

Bien connu: contexte calco-alcalin < > favorable pour VMS 

(Barrie et al., 1993; Lesher et al., 1986) 



Constat pour épithermaux Archéens 

 

 
Magmatisme –volcanisme calco-alcalin = favorable 

Syn-volcanique 

 

Laves et intrusions  

subvolcaniques 

Syn-tectonique 

 

Intrusions  

Subvolcaniques  

(alcalines) 

Exemples de minéralisation Exemples de minéralisation 



« Exemples » Abitibi 

Syn-volcanique 
Syn-tectonique 

« Intrusion-related » 

- Géant Dormant 

- Doyon 

- Bousquet (1-2) 

- Dumagami 

- LaRonde 

- Mouska (?) 

- Selbaie 

- Kiena 

- Beattie 

- Holloway 

- Holt-Mcdermott 

- Douay 

- Young-Davidson 

- Malartic (?) 

- Ross 

- Mattachewan 

Robert (2001) 
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Bousquet 

Malartic 

Gisement syn-volcanique 

Gisement syn-tectonique 

Granitoïdes 

Roches volcaniques 

Roches sédimentaires 

Roches de couverture 

Roches précambriennes 

Faille majeure 

N 

0 100 km 

Canada 
Québec 

Localisation 

Selbaie 

Géant 

Dormant 

Douay 

Beattie 

Ross 

Holt + 

Harker 

Y-Davidson +  

Matachewan  
Kiena 



Exemples de minerai Au -1 

Doyon Bousquet-2 

Veines riches en sulfures Sulfures massifs à semi-massifs 

CONSOREM 



Exemples de minerai Au -2 

Veines riches en sulfures Dissémination Py 

Géant Dormant Harker-Holloway 

CONSOREM 



Sélection de secteurs cibles 

Intrusion et  

volcanisme 

Déformation  

subséquente 
Érosion 

Intrusions le long 

des failles et bandes  

de sédiments 

Édifice volcanique 

Calco-alcalin 
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Sélection échantillons calco-alcalins 

Totale = 57 000  

n = 12558 



Extraction des laves  

calco-alcalines 

Sélection des laves 

altérées (PER) 

Secteurs favorables 

secteur favorables 

Organigramme de sélection de secteurs cibles 

 Gisements syn-volcaniques  

 

Comparaison avec mines 

MB 



Laves calco-alcalines,  

PER-Alcalin (maille) et Mine MB 

Mine BM 

 

Échantillon 

 

Faille 

Constat: lessivage en alcalins 

n = 4871  

Selbaie 

Doyon 



PER alkalin: Un rappel 
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Al/Ti (mol) 

Droite de pente = 1 

Indice alkalin= [-1- ((2Ca+K+Na)/Ti)/(Al/Ti) ] * 100 

CONSOREM 



Organigramme de sélection de secteur cible 

Gisements syn-tectoniques 

 
Extraction des intrusions  

calco-alcalines 

Délimitation des 

zones de failles et 

sédiments 

Délimitation des segments 

de failles favorables 

« bent, splay, intersection » 

Intrusions le long de failles 

Zone tampon à 2 km  

Sélection des intrusions 

albitisé Na/K (mol) 

Secteurs favorables 

Intrusions favorables 



Localisation des intrusions syn-tectoniques 

Hildenbrand et al., 2001 



Résultats Au-Faille en Abitibi 

Albitisation 

n = 1152  



Jonction de failles 

Flexure 

Intersection 

« Pull-apart » 

20 km 

Kirkland Lake 

Matheson 
Duparquet 

Noranda 

Secteur Ontario-Rouyn 

Flexure 



20 km 

Intersection 

Secteur Cadillac-Val d’Or 

Val d’Or 

Senneterre 



Conclusions (1) 

L’exercice de caractérisation des gisements épithermaux à mis en évidence un 

contexte pétrogénétique particulier qui se traduit par la présence de roches calco-

alcalines et alcalines. 

 

 

En Abitibi, deux groupes de gisements « atypiques » sont associés à des roches 

calco-alcalines à alkalines. 

 

 

- Gisement Au syn-tectonique: associé à des intrusions le long des failles majeures 

 

- Gisement Au (MB) syn-volcanique: associé à des complexes volcaniques 

 

 



Conclusions (2) 

Définition de secteurs cibles pour l’exploration en Abitibi 

Association: failles + intrusions + Na/K (albitisation) ->  7 secteurs cibles 

 

Kirkland Lake, Matheson, Rouyn, Duparquet (2), Val d’Or et Senneterre 

Gisements Au syn-tectoniques 

Gisements Au (MB) syn-volcaniques 

Association: Volcanites + PER-Alkalin très faible (lessivage en alcalins) 

  

-> plusieurs secteurs potentiels 

 

 


