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CONSOREM 

Objectifs du projet 

1- Établir l’état des connaissances sur les intrusions en général et les 

intrusions syn-volcaniques en particulier  

 

 

2- Mettre les intrusions en perspective avec les minéralisations en métaux de 

base et en or connues sur l’ensemble de ce territoire  

  

 

3- Identifier les secteurs favorables et développer une stratégie d’exploration. 

 



CONSOREM 

Structure du projet 

 

Compilation des  

données empiriques 

Entité géométrique 

Compilation des  

données quantitatives 

Attribut ponctuel  

Création de la banque de données sur les intrusions 

Caractérisation des  

Intrusions syn-volcaniques 

Optimalisation des secteurs: 

Considérations structurales  

et métallogéniques 

Évaluation des intrusions  

peu documentées 



CONSOREM 
État des connaissances 

 

  

En suites pétrogénétiques sur la base minéralogique et texturale 

Racicot et al., 1984 et Rive et al. 1990. 

  

 

En groupes géochimiques :  

Feng et Kerrich, 1992; 1993; Feng et al., 1993; Sutcliffe et al., 

1993 

  

 

En familles structurales: 

Chown et al., 1990;  Chown et al., 1992; Chown et al. 2002 

Travaux antérieurs: Subdivision des intrusions en Abitibi 



Âge des intrusions syn-volcaniques et des volcanites 
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Périodes d’édification volcanique 
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Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 

2730-2725 Ma 2722-2714 Ma 2705-2698 Ma 
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Intrusions syn-volcaniques avec VMS 

Nom          Age (Ma) Composition   Km2    Mt minerai 

 

Rivière Bell  2729 Gabbro-anorthosite lité   493  ~   47 

Brouillan  2729 Tonalite-Granodiorite   335  ~   47 

Lac Doré  2728 Anorthosite lité    454  ~     2 

Complexe de Valrenne 2728 Diorite-Gabbro lité     68  ~     9 

Poularies  2728  Diorite     185  ~     3 

Mistaouac  2726 Tonalite   1375  ~   14  

Mountain  272_? Tonalite-Granodiorite    400  ~   15 

 

Chibougamau (Cu-Au) 2718 Tonalite     400 >    70 

 

Kamiskotia  2707 Gabbro-anorthosite lité    65 ~      7 

 

Bourlamaque  2702 Granodiorite  136 ~    45 

Flavrian   2701 Diorite-Tonalite    74 ~  125 

Mooshla   2698 Gabbro-diorite-Qz     5 >  100 

    



CONSOREM 
Différents types d’intrusions 

3 périodes de volcanisme en Abitibi 

 

2730-2725 Ma 

 

2722-2714 Ma 

 

2705-2698 Ma 

Tonalite-trondhjemite-granodiorite (TTG) 

 

- Large intrusion profonde 

- intrusion subvolcanique: VMS 

 

Périodes d’accrétion 

 

2697-2690 Ma 

 

Tonalite-trondhjemite-granodiorite (TTG M) +  

Monzodiorite 

 

-Petites et nombreuses intrusions 
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Chimie de la suite TTG 

La Ce Nd Sm Eu Tb Yb Lu 

1000 

10 

1 

100 

La Ce Nd Sm Eu Tb Yb Lu 

1000 

10 

1 

100 

N = 5 N = 6 

TTG TGGM 

R
o
ck

/C
h

o
n

d
ri

te
 

R
o
ck

/C
h

o
n

d
ri

te
 

Syn-volcaniques Syn-tectoniques 

Données tirées de Feng et Kerrich, 1992 

Ce qui caractérise les plutons syn-volcaniques 
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Constat: Intrusion syn-volcanique: C’est quoi ?  

1) contemporain aux volcanites: même age absolu 

 

2) consanguinité avec les volcanites environnantes 

Discrimination des intrusions 

Age Géochimie Géophysique 

Datation U-Pb 

dispendieux 

 

Compilation 

1) Degré de fractionnement  

       (La-Yb)N 

 

2) Teste de consanguinité  

     avec volcanites 

 

3) Altération hydrothermale 

1) Forme et texture 

 

2) Valeur du mag 

 



TEST: Comparaison des rapports La versus Y (Yb) 
Y
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La / Y : 10-100 

La / Y : 1-10 

LaN 

Pas discriminant d’une manière absolue 

5 

5 



CONSOREM 
Approche de la consanguinité 

Méthode: comparer la chimie des volcanites avec celle des intrusions 

Impératifs:  

1) Utilisation d’éléments immobiles qui reflètent des processus pétrogénétiques 

 

2) Méthode capable de tenir compte du fractionnement des roches 

 

3) Méthode qui pourrait traduire un certain degré d’altération hydrothermale 

 

4) Méthode simple utilisant les éléments majeurs 

TiO2 

Al2O3 

Méthode développée 

Comparer la concordance de la distribution des 

échantillons lithogéochimiques de l’intrusion et des 

volcanites environnantes (2 km) dans un diagramme 

binaire Al2O3 versus TiO2.  

Intrusion  

volcanite 



Distribution des échantillons lithogéochimiques en Abitibi 

57 143 analyses litho et métal 

38 804 avec affiliation lithologique 

Banque: OGS, BAROQ, NORANDA 
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Zones Tampons à 2 km (Abitibi) 



Exemples de zones tampons 2 km 

Complexe Simple 

Brouillan Flavrian 



CONSOREM 
Extraction et traitement des échantillons 

Extraction spatiale des 

échantillons en deux groupes 

Volcanite 

Intrusion 

Volcanite 

Indéterminé 

 

Sédiment  

 

Intrusion 

Intrusion 

Indéterminé 

 

Sédiment  

 

volcanite 

Intrusions mineures 

Volcanite 

Intrusion 

Intrusions mineures 

TiO2 

Al2O3 



Technique: comparaison entre les types d’intrusions   
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Analyse et comparaison de diagrammes binaires 
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Lac Dufault 

2694 Ma 

Barlow 

2695 Ma 

Opémiska 

2697 Ma 

Val St-Gilles 

2716 Ma 

La Reine 

2696 Ma 

Syn-tectonique 



Diagrammes Al2O3 vs TiO2: Syn-tectonique 

0

5

10

15

20

25

30

35

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Lac Dufault 

2694 Ma 

0

5

10

15

20

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0

5

10

15

20

25

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

0

5

10

15

20

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Opémiska 

2697 Ma 

Val St-Gilles 

2716 Ma 

La Reine 

2696 Ma 



Syn-volcanique avec VMS 

Lac Doré  

2728 Ma 

Brouillan 

2729 Ma 

Flavrian-Powell 

2701 Ma 

Mooshla 

2698 Ma 
Bourlamaque 

2700 Ma 

Rivière Bell  

2725 Ma 

Mountain 

Kamiskotia 

2708 Ma 

Mistaouac 

2726 Ma 

Poularies  

2728 Ma 



Diagrammes Al2O3 vs TiO2 Syn-volcanique avec VMS 
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CONSOREM 
Différences observées 

Syn-tectonique versus syn-volcanique 

0.5 % TiO2 

Al2O3 

Champ des volcanites 

Intrusion syn-tectonique 

Intrusion syn-volcanique 
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Suites magmatiques différentes ? 

Lac Dufault 

Opémiska 

Val St-Gilles 

La Reine 

 

 

Flavrian 

Bourlamaque 

Brouillan 

Poularie 

 

 

Non: les deux types d’intrusion sont d’affinités calco-alcalines 

Portion mafique: moins importante pour les intrusions syn-volcaniques 

Portion  
mafique 



CONSOREM Concepts pétrogénétiques 

- Neutre à compressif 

- Magma calco-alcalin 

- Coûte épaisse = temps résidence + long du magma 

- Fractionnement: cristallisation 

- Appauvrissement en Ti -> indicatif cristallisation 

   oxyde de fer et titane 

Cristallisation 

Ilménite-

Titanomagnétite 

Syn-tectonique 

Intrusions appauvries 

en Ti et riche en Al car 

cristallisation Pl 

- Extension 

- Magma tholéiitique 

- Temps de réside court du magma 

- Calco-alcalin-> fusion partielle encaissant 

- Peu de fractionnement 

- Apport répétitif de magmas primitifs 

Syn-volcanique 

Magma primitif 

Chambre magmatique à 

remplissage répétitif 
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Abondance des intrusions mineures 

Al2O3 

Champs des volcanites 

Intrusions mineures 

0.5 % TiO2 
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Al2O3 

Ligne d’altération 

Altération des produits volcaniques 

0.5 % TiO2 

Champs des volcanites 



CONSOREM 
Résumé des critères d’interprétation 

Discordance et concordance dans les patrons de 

fractionnement de l’intrusion par rapport aux volcanites 

environnantes 

 

Concordance des patrons de fractionnement -> intrusion 

synvolcanique 

Abondance d’intrusion mineures dans la zone tampon 

volcanique 

 

Abondance et concordance -> contexte volcanique 

proximal  

Évidence d’altération hydrothermale affectant les 

volcanites, les intrusions mineures et l’intrusion principale 

 

Altération -> hydrothermalisme, contexte volcanogène 



Indéterminé (syn-volcanique possible) 
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Diagrammes Al2O3 vs TiO2: Syn-volcanique possible 
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Identifiés comme syn-volcanique 
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Diagrammes Al2O3 vs TiO2 identifié Syn-volcanique 
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Diagrammes Al2O3 vs TiO2 identifié comme Syn-

volcanique (suite) 
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Diagrammes Al2O3 vs TiO2 identifié comme Syn-

volcanique (suite) 
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Syn-volcanique sans VMS 

Cléricie 

2696 Ma 

Rousseau 

2703 Ma 

La Dauversière 

2720 Ma 

Eau Jaune 

 

Holmes 

Boivin 

2714 Ma 

Marest 

Guyenne 

2718 Ma 

Tascherau 

2718 Ma 

Bernetz 

Baie Chaleur Lapparent 

Chibougamau  

2718 Ma 



Carte thématique des intrusions en Abitibi 

Syn-tectonique définie 

Syn-tectonique reconnue 

Syn-volcanique possible 

Syn-volcanique définie 

Syn-volcanique reconnue 

Syn-volcanique avec VMS 
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CONSOREM 
Approche géophysique 

Avantage: données uniformes pour toutes (ou presque) les intrusions 

Hypothèses 

- Intrusion cylindrique 

- Texture interne concentrique 

- Forme sub-circulaire 

- Réponse moindre au mag (< ilménite) 

 

- Intrusion polyphasée (filon-couche) 

- Texture interne complexe 

- Forme variée 

- Réponse supérieure au mag (> ilménite) 

 

Syn-tectonique Syn-volcanique 



Mag-intrusion: extraction de la maille 

Individualisation des intrusions et calibrage en percentiles égaux 



Maille du mag 

Hypothèse 1: Forme et texture: DISCRIMINANT 

 

Texture interne concentrique 

Hypothèse 2: Intensité de la signature mag: DISCRIMINANT 

Mafique 
Mafique 

Cavalier Flavrian 

Texture interne complexe 



Flavrian East Sullivan 

Texture interne complexe 

Texture interne concentrique 

Mafique 
Mafique 

Hypothèse 1: Forme et texture: DISCRIMINANT 

 

Hypothèse 2: Intensité de la signature mag: NON-DISCRIMINANTE 

Maille du mag 



Preissac 

Texture interne complexe 

Flavrian 

Texture interne complexe 

Hypothèse 1: Forme et texture: NON-DISCRIMINANTES 

 

Hypothèse 2: Intensité de la signature mag: DISCRIMINANTE 

Maille du mag 

Mafique 
Mafique 



1.83 1.24 

Hodkiewicz (2001) 

Idée: déterminer un nombre fractale pour la maille mag des intrusions individualisées 

La dimension fractale = combinaison des valeurs et de leur distribution  

Fractal Dimension: SELF-SIMILARITY 

Traitement possible pour une suite future au projet ? 

Problème: deux paramètres à considérer 



Produit final disponible sur Map Info 
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CONSOREM 
Conclusions majeures (1) 

1) Développement d’une méthode de discrimination simple et efficace 

 

 

 

 

 

Origine des intrusions 

- syn-tectonique 

- syn-volcanique 

Intrusions mineures 

- Proximal 

- distal 

Degré d’altération 

hydrothermale des roches 



CONSOREM 
Conclusions majeures (2) 

Identification de 11 intrusions syn-volcaniques (nouvelles)  

Environnement de premier choix pour l’exploration des VMS en Abitibi 
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Orvilliers Dalquier 

301 

Lac de la Perdrix 

Garrison 

Pascalis 

456 

Eau jaune N 

Grasset-2 

Border 

364 

49 

Otto  

Stock 

143 
338 

Abitibi 

422, 71, Lac Lichen 

Trécesson 

Au Jolin 

50 

Mistaouac-NE 

Fenelon 

Lac Grasset 

275 381 

253 

230 

143 

Conclusions majeures (3) 

Identification de 30 intrusions possiblement syn-volcaniques ou composites   

Secteur potentiel pour l’exploration des VMS en Abitibi 


